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IT tiedekunnan tutkimus- ja
koulutusalueet

Sovellettu matematiikka ja laskennalliset tieteet

Ohjelmisto ja tietoliikennetekniikka

Tietojenkasittelytiede

Kognitiotieteet ja koulutusteknologia

Kyberturvallisuus

Lapimurtoteknologiat

o Tekoaly, lohkoketjut, kvanttilaskenta, virtuaalitodellisuus,
5G, ...

e Alustatalous

o Globaalit digitaaliset palvelualustat

o Luottamus ja digitaaliset palvelualustat

o Kyberturvallisuus ja digitaaliset palvelualustat

Noin 3000 opiskelijaa, joista noin 200 jatko-opiskelijoita
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Platform Value Now - globaalit
digitaaliset palvelualustat

e Suomen Akatemian strategisen tutkimuksen neuvoston
hanke
o Osahanke: Globaalit digitaaliset palvelualustat
m Prof. Chihiro Watanabe
m Prof. Pekka Neittaanmaki
e Projektin tutkimuskohteet:
o Nopeasti kehittyva alustatalous, sen arvonluonnin
dynamiikkat ja tukiymparistojen vaatimukset
o Supra-funktionaalisuus
o Globaalien digitaalisten palvelualustojen vaikutukset
verotukseen ja BKT:hen
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Mita on supra-funktionaalisuus?

e ICT:n kehitys on vienyt kuluttajamieltymyksia
taloudellisesta toiminnallisuudesta ns.
“supra-funktionaalisuuteen” (Watanabe et al., 2016).

e Supra-funktionaalisuus kattaa sosiaalisia,
tavoitteellisia, kulttuurillisia ja tunteellisia arvoja.
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Supra-funktionaalisuus ja
Internet

e Internetin kehitys on edistanyt “ilmaiskulttuuria”.
Tata perinteiset taloudelliset mittarit kuten BKT
eivat kykene mittaamaan.

e Tutkimuksen kohteena jakamis- ja alustatalous

Taksiliikenne

Majoitusala

Musiikkiteollisuus

Kirjojen kustannustoiminta ja jakelu

Biotalous

Koulutus
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TEKNOLOGIAT JA LAITTEET /

RAHA JA KAUPPA

TYOKALUT
SUOMESTA
DIGITAALISTEN
VIIHDE PALVELUIDEN KARKIMAA

TERVEYS
YHTEYDENPITO
INFORMAATIO
TURVALLISUUS

TIEDON
TALLENNUS
JA HALLINTA
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TECHNOLOGIES & DEVICES

Tuneln (USA)
Radio FM (USA)
Spotify (Sweden)
Youtube (USA)
Sondcloud (Sweden) | MUSIC
Apple music (USA)
Google Play Music (USA)
Netfix (USA)
Viasat, Viaplay (Sweden)
HBO Nordic (USA)
Youtube (USA)
Hud (USA)
Twitch (USA)
Kindle (USA)
Comics(USA) | BOOKS
Perfoct Viewer (Taiwan)
Hanor of Kings (Chins)
Clash of Clans (Finland) | GAMES

Candy Crush Saga (USA)

GoogeCalendar  CALENDAR
Google bma ges (USA)
Facebock (USA)
lnstagram (USA) | CAMERA
Saapdat(Usa)
QR Code Uapan)
FLASHUGHT
Maem clod
WaTCH

Tiner

WIF HOTSPOT

Motile Pay (Denmark)

PayPal (USA)
PAYMENT

Contacties payment

Banks own 3pps
ONLINE BANKING

Amazon (USA)

eBay USA) COMMERCE

Zalando (German)

ENTERTAINMENT

TOOLS

MONEY AND FINANCE

HEALTH

CONNECTIVITY

INFORMATION

SECURITY

DATA STORAGE &
MANAGEMENT

Sport trackers
Fitness apps
Medical apps
Mental he aith apps

Nutrition apps

Tinder (USA)
DATING
OKCupid (USA)

WhaBApp (USA)

Facobook Messenger (USA)
COMMUNICATION

Skype (USA)

B

tnstagraen (USA)

Facebook (USA)

SOCIALMEDIA | Tadtter (USA)
Saspchat(USA)
Linkedi (USA)
POST  Newasti Finkand)

New stes’ own apps

Apple News (USA)

NEWS
Google Flay Newsstand (USA)
APMaobile (USA)

MAP & GPS Google Mags (USA)

Wikdpeda (USA]
INFORMATION RETRIEVAL
Ol Bbraries
Foreca (Fintand)
WEATHER 1Weather (USA)
AceuWeather (USA)
Safari

INTERNET BROWSERS
Cheame

Authentication
Security cameras

Hea Ith mané toring

Google Drive (USA)
CLOUD SERVICES iCloud (USA)
Google mages (USA)
IMAGES
CcoNTACTS
LOCAL DATA
MEMOS

VIDEOS
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IT-alan liikevaihtojen jarjestys Verkkokauppojen liikevaihtojen Ohjelmistoyritysten liikevaihtojen

(2017): jarjestys (2017): jarjestys (2017):

1.  Apple 1.  Amazon 1. Microsoft

2. Samsung 2. Alibaba 2. Oracle

3. Amazon 3. Walmart 3. IBM

4. Foxconn 4. Otto 4. SAP

5. Alphabet 5. JD 5.  Symantec

6. Microsoft 6. Priceline 6. EMC

7. Hitachi 7. eBay 7. HPE

8. IBM 8. Rakuten 8. VMWare

9. Huawei 9. Zalando 9. CATechnologies
10.  Dell 10.  GroupOn 10. Salesforce.com

Suomalaista liiketoimintaa verkkokaupoille ei havaita.

Lahde: Fortune.
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Mittaamaton BKT

e Mittaamaton BKT on mitatusta BKT:sta puuttuva
tuotteiden ja palveluiden tuottama onnellisuuden ja
mielihyvan lisaarvo (Watanabe et al., 2015)

e Digitaalitalouden osuus mittaamattomasta BKT:sta on
rippuvainen ICT-paaomista ja Internetin kayttotasosta.
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Average prices (US8/trip) 541476 2015/1

18.0

17.5

17.0 Taxi

16.5 " — , ——

16.0 S . Un-captured

15.5 “GDP

15.0

e Aggregated\\\

14.0 prices '\
03 7 40 0 O < o o ok o b e 8 Rl i 0y i

Trendit NYC:n taksiteollisuudessa, 2013-2015 (Watanabe et al., 2017)

since 1863. | 15.11.2018 | 11



USS Billions

Trend Prospect
1.80

1.60

1.20

Resurgence of =~ .

‘::‘-"'r,-._ music industry ... o .
1.00 Total Music

0.80 Physical

0.60 Live

5 .................... . .

0204 e Digital
bizannsnitssisitsmentieneers L8
|
-r.cr\ococ—vatr.Ct\xoo-—mmgmcr\xoo—mmvmcl\xoo—mmvm\’:,l\oc S
ol - e - - - - - e e e = =l =l = = = = R el bl rdbrdbdbdb AR EsEsEs s s Es KR
= - - - - - - W - - - N - B~ W - - W R T B e e B e T o B e e e e R e (=3 COoOOCO CSCOOCOOOO
e e e et i e thar e Bl Thar e fhar [ B T o T o S T o T o o I o T o I o I o o T o T o B o I o o B o T o I o T o I o I o I B o B S I S I S I S

— p— g p— p— — p— g g g g g p— g g g o g g g g g g g g g g g g g g g — g o g g g g g g g g g g p—

Trendit ja tulevaisuuden mahdollisuudet musiikkiteollisuudelle (Naveed et al., 2017)
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2015: ended
1000 - restrictions on Agency
Feb. 2010 Pricing Model
900 - Amazon caves to Total
Agency Pricing
Model

800 -
700 P-books
600 - Apr.2010 G W e
I Pad launch
Sep 2015
500 Sep.2010  Special discounts O\'S:Er(.\'etfhx
Kindle 3 launch on p-books by of books) shuts

400 1 Feb. 2009 5 i

e w =~ E-reader price war
i Kindle 2 indle 2 to $189
300 1 laurch Nook to $99 E-books

Oct. 2007 Oct. 2009

200 - Kindle 1 Nook launch

o June. 2011

Amazon
sunshine deals

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fyysisten ja e-kirjojen volyymien trendit Yhdysvalloissa, 2004-2015 (Watanabe et al., 2017)
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Alustatalouden verotuksesta

e Alustatalous saattaa johtaa €0,7-€7,0 miljardin
verotulojen menetyksiin (Halinen et al., 2018)
e Tulevaisuuden ratkaisuna reaaliaikaista verotusta.

Consumer
e.g. Uber rider

Payment processing
company

Platform
e.g. Uber

Producer N
e.g. Uber driver zj\f\' QKATT

I
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Verkkokauppojen verotus

e Amazonilla ja Alibaballa ei nayta olevan
verkkokauppoihin liittyvaa liikketoimintaa Suomessa.

e Ruotsalainen Postnord kokeilee uutta saantoa Kiinan
pienlahetyksille. Posti seuraa tilannetta (Yle, 2018).
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Tekoalyn tutkimus ja opetus
JYU:ssa
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Tutkimus ja kehitys

e Monipuolinen toimintaymparisto

o Teoreettista menetelmatutkimusta ja laaja

yhteistyoverkosto tekoalyteknikoiden hyodyntajiin

e Uusien metodien ja sovellusten kehittaminen
e Datan esikasittely

o Kohinanpoisto, puuttuvien piirteiden kasittely
e Numeeristen ja matemaattisten menetelmien tuntemus
e Riskianalyysi
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Sovellettavia
tekodalyteknologioita

Koneoppiminen
Luonnollisen kielen
prosessointi
Tekstianalytiikka
Prosessilouhinta
Konenako
Tekoalytuettu design p
Tekoalytuettu
signaalianalyysi
Tekoalytuettu
paatoksenteko
Palvelurobotiikka

Kognitiotiede
Etiikka
HTI, mimetiikka

A

Tekoaly
JY:ssa

\ 4

¢

Sovellusalueita

- Tekoalytuetut digitaaliset
palvelualustat
= Uudet liiketoimintamallit

SOTE

KIRA
Kyberturvallisuus
Liikenne

Koulutus

Laaketiede
Farmakologia
Koneiden ja laitteiden
kunnon valvonta
Kuvantaminen
Aivotutkimus
Musiikkitiede
Ymparistitieteet
Solu- ja
molekyylibiologia
Liikuntatieteet
Materiaali- ja nanotieteet
Big Data

SOME
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Tekoalyn tutkimusryhmat

e Optimointiryhma (Kaisa Miettinen) Optimoinnin ja
paatoksenteon tukeminen.

e Laskennallisten tieteiden ja koulutusteknologian
tutkimusryhma (Tommi Karkkainen) Tiedonlouhinnan,
neurolaskennan ja koneoppimisen menetelmat.

o Tietolilkenteen tutkimusryhma (Timo Hamaldinen) Alykk&at
menetelmat erilaisten tietoverkkojen resurssien ja
palveluiden hallintaan erityisesti tietoturvan kannalta.

e Kyberturvallisuusteknologian tutkimusryhma (Pekka
Neittaanmaki, Martti Lehto) Kriittisen infrastruktuurin
suojaaminen ja kyberpuolustus.
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Tekoalyn tutkimusryhmat

e Kognitiotieteen tutkimusryhma (Pertti Saariluoma)
Luonnollisen alykkyyden ja tekoalyn suhde, ihmisen ja
|ICT-jarjestelmien vuorovaikutus, tekoalyn etiikkaa.

e Aivosignaalinkasittelyn ryhma (Tapani Ristaniemi)
Vastaavuudet mitatun aivovasteen ja kuulo- tali
nakoarsykkeen valilla.

e Yksilotason terveyden ja hyvinvoinnin
koneoppimis-pohjaiset teknologiat -ryhma (Sami Ayramo)
Koneoppimismenetelmat yksilOllisessa harjoittelussa ja
ennaltaehkaisevassa terveydenhuollossa.

e Spektrinkuvantamislaboratorio (llkka Pdlonen)
Monikanavakuvissa esiintyvien ilmididen tutkiminen.
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Tekoalyn tutkimusryhmat

e Kollektiivisen alykkyyden ryhma (Vagan Terziyan)
Tekoalymetodit ja -algoritmit Big Datan kasittelyyn
kognitiivisen tietojenkasittelyn, syvaoppimisen, kollektiivisen
alykkyden ja kyberturvallisuuden keinoin.

e Sosiaalisen median analyysin ryhma (Jari Veijalainen)
Sosiaalisesta mediasta keratyn datan tutkiminen.

e Startup-laboratorio (Pekka Abrahamsson)
Tekoalyjarjestelmien toteuttaminen insinoorilahtoisesti ja
eettisesti kestavasti.

e Tekoalytuetut digitaaliset palvelualustat -hanke (Chihiro
Watanabe, Pekka Neittaanmaki) Digitalisaation vaikutus
globaaleihin liiketoimintoihin, johtavien tekoalya soveltavien
yritysten kehitys.
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Tekoalyn opetus

e Koneoppimisen perusteet (Sami Ayramo)

e Johdatus tekoalyn taustalla olevaan matematiikkaan (Heli
Tuominen)

e Tekoalyn perusteita ja sovelluksia (P. Neittaanmaki, H.
Tuominen, M. Lehto, I. Pélénen, S. Ayr'amt'), R. Nyrhinen, T.
Ruohonen)

e Tiedonlouhinta (Tommi Karkkainen)

e Collective Intelligence and Agent Technology (Vagan
Terziyan)

e Deep-Learning for Cognitive Computing, Theory (Vagan
Terziyan)

e Deep-Learning for Cognitive Computing, for Developers
(Oleksiy Khriyenko)
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Lapimurtoteknologioiden
soveltaminen JYU:ssa

Kokemuspaivakirjojen tekstianalyysi
MMSE-muistitesti toteutettuna tekoalyavusteisesti
Puheohjattu aulasovellus

Kokemuspaivakirjojen tekstianalyysi
MMSE-muistitesti toteutettuna tekoalyavusteisesti
Puheohjattu aulasovellus

Liikuntamotivaatiokysely

Kotihoidon raportointijarjestelma

Virtuaalilaakari

Tieteellisten artikkelien tiivistaminen tekstianalyysilla
Tekoalyavusteinen stressitesti
Aivohalvauspotilaiden etadiagnosointi

Ajokyvyn arvioinnin paatoksentukijarjestelma
Alykés ravintoneuvoja
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Raporttisarjamme

ivu.fi/it/fi/tutkimus/julkaisut/tekes-raportteja
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https://www.jyu.fi/it/fi/tutkimus/julkaisut/tekes-raportteja

Kiitos!
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