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Syksy 18, 3 op / 40 h, sähköautomaation ko

• logistinen regressio 

• neuroverkot 

• ryhmittely 

• pääkomponenttianalyysi

= matriisilaskentaa ja optimointia

laskukone: MATLAB/Octave

Andrew Ng: Machine Learning 



Datan luokittelu logistisella regressiolla: 

kertoimet minimoimalla cost



Datan luokittelu neuroverkoilla:
kertoimet minimoimalla cost



Käsinkirjoitettujen numeroiden tunnistaminen: 
kuva = 20x20 matriisi

Training data: 4000 kuvaa, n. 99 % oikein
Test data: 1000 kuvaa, n. 94 % oikein 



Datan ryhmittely K-means algoritmilla: 
ryhmät minimoimalla cost





Kuvan pakkaus: väri  = [R,G,B] = 3x8 bittiä

Alkuperäinen: 
128x128x24 
= 393216 bittiä

Alkuperäisen kuvan värit 16 ryhmään
Pakatun kuvan väreinä ryhmien
keskipisteet

Pakattu: 
16x24+128x128x4 
= 65920 bittiä



Pääkomponenttianalyysi



Datamatriisin (5000 kuvaa) 
100 ensimmäistä pääkomponenttia

Datan pakkaus:

100 esimerkkikuvaa
kuva = 32x32 = 1024 lukua



50 ensimmäistä, kuva = 50 lukua 100 ensimmäistä, kuva = 100 lukua

Datan likiarvoja pääkomponenttien avulla


