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Miksi pienten ja keskisuurten teollisuusyritysten tulee kiinnostua vihreasta ICT:sta viimeistaan nyt?

lImastonmuutokseen sopeutuminen lakkasi olemasta puuhastelua jo jonkin aikaa sit-
ten. Siina pyorii miljardeja, ja tata kirjoittaessa Suomen valtion tavoitteena on edelleen
olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Kun ilmaston [ampenemisen torjunta vaatii
yha ponnekkaampia toimia, on odotettavissa, ettd vahapaastoisyyden merkitys tuot-
teiden ja palveluiden koko arvoketjulle liséantyy tuntuvasti lahivuosina. Sitd odottavat
niin asiakkaat, yhteistyokumppanit, osakkaat kuin viranomaiset.

Kyse ei ole niinkdan vastuullisen ajattelun mainehyddyistd, vaan raa’asta bisneksesta:
GeSI SMARTer-raportti ennustaa ilmasto- ja ymparistoystavallisille ICT-ratkaisuille 11

triljoonan dollarin globaalia tuottopotentiaalia. Informaatio- ja kommunikaatioteknolo-
gioilla (ICT) on muutenkin mahdollisuus toteuttaa yritystoiminnan paastévahennyksia

TIEKE | Tulosta kestavalla ICT:lla

kohtuullisen pienilld investoinneilla, joten tarjolla oleviin ratkaisuihin kannattaa
tutustua. Tama tietosalkku esittelee ratkaisuja kuudesta eri teollisuusyritystoiminnan
aihepiirista, joihin palaamme mydhemmin téssa luvussa. Voit myos katsoa hankkeen
lyhyen esittelyvideon YouTubesta.

Katso video: https://youtu.be/SGPy5f2FrBs
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https://smarter2030.gesi.org/
https://youtu.be/SGPy5f2FrBs

Miksi Suomen pitaisi toimia? -keskustelusta
vientipotentiaalin tunnistamiseen ja tunnustamiseen

Etenkin ulkomaille vientiteollisuutta harjoittavat yritykset ottanevat ilolla vastaan
tiedon, etta aihetta selvittanyt Teknologiateollisuus ry. arvioi Suomen erityispiirteek-
si suuren hiilikddenjaljen. "Nykyisten vientituotteiden kadenjaljen arvioidaan olevan
vahintdan 20 Megatonnia CO 2 ekv./v., mika vastaa nelinkertaisesti teknologiateolli-
suuden omia hiilipaastoja Suomessa. Kadenjélki on arvioitu myos kehitteilld oleville
teknologioille. Uudet ratkaisut voivat kasvattaa kadenjalkea lisda yli 50 Mt CO2 ekv./v.
Vahabhiilisyys ja kadenjélki tarjoavat Suomelle merkittavaa lilkketoimintapotentiaalia®,
kuvaillaan Teknologiateollisuuden vahabhiilitiekartassa.

Teknologiateollisuus myds toteaa, ettd globaalissa markkinaympéristéssa suomalai-

nen osaaminen voi auttaa vihentamaan paastoja kaikkialla maailmassa. Vaikutusta
vahvistaa entisestdan se, kun puhtaita teknologioita vieddan maihin ja toimialoille,
joilla paastot ovat talla hetkelld suuria.

Hiilijalanjalki ja hiilikadenjalki

Yrityksen hiilijalanjélki tarkoittaa sitd kuormitusta ilmastolle, jota yrityksen toiminta
aiheuttaa.

Yrityksen hiilikadenjélki tarkoittaa positiivisia ilmastovaikutuksia, jota yrityksen toimin-
nan perusteella syntyy.

Loydat lisaa termeja Green ICT -sanastosta taman julkaisun lopusta.

Lakipakettien ja konfliktien vihreat valillisvaikutukset

Ostajien, osakkaiden ja asiakkaiden lisaantyneiden vaatimusten liséksi EU-tasolla

on kdynnissa erilaista vihredan siirtymaan liittyvaa lainsaadantotyota. Lakihankkeet
vaikuttavat esimerkiksi paast6jen raportointiin ja vastuullisuusviestinnan harhaanjoh-
tavan markkinoinnin véhentamiseen.

TIEKE | Tulosta kestavalla ICT:lla

Osa saantelysta tulee aluksi velvolliseksi vain suurille tai porssiin listautuneille
yrityksille, kuten alkuvuodesta 2023 kestavyysraportointidirektiivin my&ta voimaan
tullut raportointivelvoite. Kehitys tulee kuitenkin johtamaan tarkempaan paastojen
seurantaan myos pk-sektorilla. Tama tulee merkitsemaan esimerkiksi sita, etta yha

useamman alihankintayrityksen tulee kyeta vastaamaan hankkijan paastotavoitteisiin.
Koska pienteollisuudessa on paljon alihankintaa ja B2B-ymparistossa toimivia yrityk-
sig, tulee sen aloille tarjota raataloityja keinoja varautua ajoissa teollisuuden vihredaan
siirtymaan. Lisdksi vuodesta 2024 alkaen raportointivelvoite ulotetaan koskemaan
myos pienempia yrityksia.

Ekologisesti kestavat ratkaisut vaikuttavat joskus myds muualla. Vendjéan suurhyok-
kayksen myotéa kevaallda 2022 Suomen suhteet merkittavaan kauppakumppaniin
muuttuivat paljon hyisemmiksi. Ulkopoliittiset mullistukset herattivatkin keskustelua,
ettd yritysten kannattaisi pyrkid eroon Venéjalta tuoduista fosiilisista polttoaineista.
Green ICT -ajattelu sadstaa ilmaston lisdksi energiaa ja sita kautta rahaa, joten kettera
tarttuminen aiheeseen tukee teollisuusyritysta tulevina vuosina.

Punnituilla ratkaisuilla pk-yrityksen paastot alas

Tulevaisuudessa yha useampi yhteistyokumppani ja asiakas siis haluaa nimenomaan
ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita, joita Suomella on hyvat mahdollisuudet
tarjota. Laakereille ei kannata jaada lepdamaan, vaan tarttua tarmokkaasti vahahiili-
syyden mahdollisuuksiin. Mutta mista lahtea liikkeelle?

Uudenmaan Green ICT -hankkeessa toteutettu kartoitus totesi, etta pk-yrityksissa
tyotd omien paastojen vahentdamiseksi jarruttaa eniten resurssien puute, mika estaa

selvittdmasta oman yrityksen vaihtoehtoja. Siksi tdma tietosalkku tarjoaa ajattelun
aiheeksi punnittua mutta helposti omaksuttavaa tietoa kestavan ICT:n mahdollisuuk-
sista teollisuuden pk-yrityksille. Ndin pienet yritykset saavat hieman tasoitusta sille
takamatkalle, jolta ne joutuvat aloittamaan suhteessa isompiin kilpailijoihin.
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https://teknologiateollisuus.fi/sites/default/files/inline-files/Teknologiateollisuuden-va%CC%88ha%CC%88hiilitiekartta-tiivistelm%C3%A4_2020-06-08_FINAL_0.pdf
https://teknologiateollisuus.fi/fi/ajankohtaista/me-voimme-moninkertaistaa-ilmastotyomme-hyodyt-teknologiateollisuuden
https://finance.ec.europa.eu/capital-markets-union-and-financial-markets/company-reporting-and-auditing/company-reporting/corporate-sustainability-reporting_en
https://www.hs.fi/paakirjoitukset/art-2000008668534.html
https://tieke.fi/greenictkartoitus2021/

Kuinka luet tata tietosalkkua

Olemme kayttaneet tdssa oppaassa sitd teemajaottelua, jonka Teknologiateollisuu-
den vahahiilitiekartta tunnistaa tehokkaaksi viitekehykseksi vdahentaa teollisuusalojen
paastoja.

Teemat

+ vihreéat ICT-hankinnat

+ vihreat pilvipalvelut

+ alykkaat automaatio- ja ohjausjarjestelmat

+ loT:n, datan ja tekodlyn hyodyntéaminen liiketoiminnassa
+ vihrea robotiikka

+ paperiton toimisto, laskutus ja logistiikka

Jokaisen teeman omaan lukuun on koottu keinoja teollisuuden pk-yrityksen hiilijalan-
jaljen pienentamiseksi tai jopa kddenjaljen kasvattamiseksi. Olemme valilla linkanneet
myds tiettyja teemoja koskeviin hankkeen koulutustallenteisiin, joiden avulla voit
syventda osaamistasi. Lisdksi salkusta |6ytyy tukku esimerkkitarinoita suomalaisista
yrityksistd, jotka ovat jo joko ottaneet kdyttoon naita ratkaisuja, suunnittelevat muu-
tosta hyodyntavat kestavyyttd osana tuote- tai palveluvalikoimaansa.

Olemme laatineet taman tietosalkun erityisesti teollisuuden pk-yritysten tarpeet huo-
mioiden, mutta toivomme sen hyddyttdvan myos muiden alojen pk-yrityksia soveltuvin
osin. Salkku on toteutettu osana Green ICT teollisuuden pk-yrityksille Keski-Suomessa
-hanketta, jota TIEKE koordinoi vuosina 2022 - 2023 Keski-Suomen ELYn myéntamalla
EAKR-rahoituksella.

Toivottavasti |0ydatte tietosalkusta paljon toteuttamiskelpoisia ratkaisuja ja voitte
kohdata muuttuvan maailman entista vahvempina!

Green ICT Keski-Suomessa -hanketiimi
TIEKE ry.

TIEKE | Tulosta kestavalla ICT:lla

Tietosalkun tausta & mista lisatietoa?

Tama tietosalkku on syntynyt Tietoyhteiskunnan kehittamiskeskus TIEKE ry:n hank-
keessa, jossa Keski-Suomen teollisuuden alojen pk-yrityksia tuettiin ottamaan kayt-
toon kestavan ICT:n ratkaisuja. Green ICT teollisuuden pk-yrityksille Keski-Suomessa
-hanketta rahoitettiin 1.1.2022.-14.4.2023 Keski-Suomen ELY-keskuksen koordinoi-
masta REACT-EU-rahastosta, Euroopan aluekehitysrahastosta. Rahoitus myonnettiin
osana Euroopan unionin COVID-19-pandemian johdosta toteuttamia toimia.

TIEKE yllapitaa myos kestavan ICT:n ammattilaisverkostoa, Green ICT -ekosysteemis-
14, ja tyoskentelee kestavan ICT:n eteen edelleen jatkuvalla hankety6lla. Jos haluat
pysya karryilla tulevista tapahtumista ja julkaisuista tai tutustua koulutustallenteisiin,
klikkaa itsesi ekosysteemin sivuille.

greenict.fi
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https://greenict.fi

ICT-hankintojen vaikutuksia

Tieto- ja viestintateknologia (ICT) on arkipaivaa kaikilla toimialoilla. ICT-hankinnoil-
la voi olla my&s iso merkitys yrityksen ilmasto- ja ymparistdtoimien vaikutuksiin.
Hankinnat voi jakaa karkeasti kolmeen eri osa-alueeseen, joita ovat laitehankinnat,
ohjelmistohankinnat ja palveluhankinnat. Naista etenkin laitehankinnat korostuvat
nykyaikaisessa teollisuudessa, kun ldhes kaikissa laitteissa on piirilevy ja jonkinlai-
sia dlytoiminnallisuuksia. Palveluhankinnoissa korostuvat pilvi- ja verkkopalveluiden
hankinnat, joissa on mahdollisuus vahavirtaisiin ratkaisuihin. Ohjelmistoilla on hyvin
erikokoisia jalanjalkivaikutuksia, mutta myos kadenjalkivaikutukset on hyva ottaa
huomioon.

Valmistavan teollisuuden aloilla ICT muodostaa melko pienen osan yritysten ja niiden
arvoketjujen hiilijalanjéljesta ja energiankdytostd. Sama patee padosassa elintarvike-
teollisuutta ja isossa osassa korjausteollisuutta. Téman vuoksi perinteisilla teolli-
suudenaloilla ICT:n kddenjalkivaikutus korostuu, koska monet teollisuusprosessit
ovat pitkéalti automatisoituja ja niitéd ohjataan ICT-avusteisesti. Jalanjalkivaikutusta

ei kuitenkaan tule unohtaa, etenkin kun monia digitaalisia prosesseja ajetaan ympari
vuorokauden, eli niiden pitkan aikavalin vaikutukset kumuloituvat.

TIEKE | Tulosta kestavalla ICT:lla

Kuusakoski Oy tekee romusta raaka-ainetta

Liikevaihto: 656,7 M€

Henkilosto: Yli 400 henkea Suomessa. Toimipisteita lisdksi Ruotsissa, Virossa, Yhdis-
tyneissa kuningaskunnissa, Yhdysvalloissa ja Kiinassa.

Toimiala: Teollinen kierratys ja kierratyspalvelut

Kotipaikka: Espoo, Keski-Suomen palvelupiste sijaitsee Muuramessa

Kuusakoski Oy on yli sata vuotta vanha yritys, joka aloitti Viipurissa romun-
kerdysyrityksena. Vuosien saatossa yhtio kasvanut kansainvaliseksi kiertotalouden
ja kierratyspalveluiden toimijaksi. Historiansa aikana Kuusakoski Oy on laajentunut
useasti yritysostojen kautta. Yksi ndista ostoista oli Jyvaskylan Rauta ja Romu oy,
jonka kautta Kuusakosken toiminta aikoinaan laajeni Keski-Suomeen.

Suhde Green ICT:hen

Yritys kerda metallijatetta ja elektroniikkaromua kierratettavaksi. Erotellut kierra-
tysmateriaalit se myy puolestaan raaka-aineeksi jalostusteollisuuteen murskemuo-
dossa. Tama tapahtuu esimerkiksi erottelemalla erilaisista jate- ja romuvirroista
tietyn pitoisuuden omaavia murskeita, joita myydaan tasalaatuisena raaka-aineena
jalostusteollisuudelle. Tamankaltainen murske toimii kaytannossa samalla tavalla
kuin metallimalmi. Kaikkea materiaalia ei tarvitse kuitenkaan murskata. Kuusakoski
tietoturvakasittelee vuositasolla kymmenia tuhansia IT-laitteita uudelleenkayttoon.

Kuusakosken viimeisin aluevaltaus on kierratysrejektin jatkojalostus. Rejektilla tarkoi-
tetaan kierratyksesta ylijaanytta materiaalia. Rejekti on téahan asti ollut kierratyksen
ongelmajatettd, joten sen jatkokierratyksella saadaan nostettua kierratysastetta.
Lisaksi Kuusakosken palveluihin kuuluu logistiikkaa, uudelleenkayttokunnostusta,
materiaalikasittelya ja erilaisia materiaalianalyyseja.
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Kestavat ICT-laitehankinnat

Keskeisimmat ICT-laitehankinnat teollisuudessa ovat tyontekijoiden tydasemat ja
alylaitteet, prosessinohjauksen palvelimet ja erilaiset toimiston oheislaitteet, kuten
tulostimet.

Palvelinyksikdiden, tydasemien, alylaitteiden ja oheislaitteiden kohdalla helpoin tapa
varmistaa ilmasto- ja ymparistoystavallisyyden riittéva taso on TCO Certified -merkin-
td. TCO on ruotsalainen, ISO-standardoitu sertifikaatti, jossa otetaan huomioon laittei-
den valmistuksen aiheuttamien paastojen ja luonnonvarojen kayton liséksi sosiaalisia
seikkoja, kuten materiaalien alkupera ja valmistuksen tydolot. TCO-sertifioidut laitteet
I6ytyvat helposti ilmaisesta Product Finder -ty6kalusta, osoitteesta https://tcocerti-
fied.com/product-finder/.

TCO-sertifointiin kuuluvat kolmannen osapuolen tekemat puolueettomat auditoinnit
vahintaan puolen vuoden vélein. Sertifikaatin vaatimuksia my0s tarkastetaan saannol-
lisesti ja alan vihredn siirtyman edetessa sen kriteerit kiristyvat.

Laitteen ilmasto- ja ympéristokuormaan vaikuttaa myds sen kayttoika. ICT-laitteiden
valmistus ja kierratys ovat energiaintensiivisia prosesseja. Esimerkiksi dlypuhelinten
elinkaaren energiankaytosta noin 80 % lasketaan syntyvan sen kayttovaiheen ulkopuo-
lella. Suositeltu kayttvaiheen elinkaari tydasemille ja kannettaville tietokoneille on 6
vuotta, palvelimille ja oheislaitteille 10 vuotta ja dlylaitteille 4-5 vuotta. Hyvana perus-
periaattena voi pitda sité, ettd ostaa hieman keskitasoa paremman laitteen, jolloin sen
suorituskyky pysyy hyvana vahan vanhempanakin.

Teollisuuden tydtiloissa kaytetyissa laitteissa kannattaa suosia laitteita, jotka on tehty
kestamaan rasittavia oloja ja rankempaa kayttoa. Hyva perustaso vaikeissa oloissa
kayttovarmoille ICT-laitteille on Yhdysvaltojen armeijan standardi MIL-810-STD. Stan-
dardi on laitevalmistajien tuntema ja melko kysytty, joten sita voi vaatia teollisuusym-
péristoon sijoitettavilta laitteilta.

TIEKE | Tulosta kestavalla ICT:lla

Kysymyslista laitehankinnoissa avustamaan

Voiko nykyisia laitteita paivittaa uusilla osilla ja pidentaa kayttoikaa? Onko
laitteen akku mahdollista uusia ilman huoltoa?

Kaytetaanko laitteissa kierratysosia? Kuinka suuri osa laitteen osista on
kierratettyja/kunnostettuja ja kuinka suuri osa raaka-aineista on kierratettya

materiaalia?

Onko laitteiden kayttoikaa tai leasing-syklia mahdollisuus kasvattaa? Voiko
laitteelle saada pidennetyn tuen, esimerkiksi 6 vuotta?

Onko mahdollista hankkia kdytettyjd, tehdaskunnostettuja laitteita?

Onko laite valmistettu oloissa, joissa tyontekijoéiden hyvinvointi otetaan
huomioon?

Onko laitteeseen kaytettyjen raaka-aineiden tuotanto toteutettu reilun tuotan-
non periaatteiden mukaisesti?

Onko laitteen kierratys toteutettu reilusti ja turvallisesti?

Tyhjennetaanko laitteeni tietosuoja ja tietoturva huomioon ottaen, kun se
kierratetdan? Jos tyhjennetédan, millaisella protokollalla?

Onko laitteelle mahdollista saada kaksi leasing-syklig, esimerkiksi kolmen
vuoden tyontekijakayton jalkeen kolmen vuoden sykli koulukaytdssa tai har-

joittelijan/kesatyontekijan koneena?

Kestdakd laite sen suunniteltua kayttéa esimerkiksi kenttéoloissa, liikkkuvas-
sa tydssa tai tehdasymparistossa?
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Korjauspalvelu pidentaa alypuhelinten kayttoikaa

Liikevaihto: 3 miljoonaa euroa

Henkilosto: 31 henkea

Toimialaluokka: 61900 Muut televiestintapalvelut
Kotipaikka: Jyvaskyla

Mita tekee

Aito Supportin liiketoiminnan lahtokohtana on pidentaa alylaitteiden elinkaaria tuot-
tamalla laitteiden vuokraukseen perustuvaa kokonaispalvelua. Yhti6 on valtuutettu
Samsung-huoltoliike, joka huolehtii laitteiden kunnosta vahvalla asiantuntemuksella
ja alkuperaisilla varaosilla. Aito Support tuottaa seka kuluttaja- etté yrityspalvelui-

ta, kuten uusien ja kierratettyjen laitteiden vuokrausta, vaihtopalvelua, tietoturvaa,
tietoturvallista kdytOsta poistamista ja kierratysta varaosien kierratys mukaan lukien.
Yritys tahtaa laitteiden elinkaaren pidentdmiseen kohti viitta vuotta.

Suhde Green ICT:hen

Mobiililaitteiden yksi suurimmista ongelmista on niiden lyhyt elinkaari. Jopa 80 %
alypuhelimen elinkaaren energiankadytosta tulee kayttévaiheen ulkopuolella, mika
korreloi suoraan paastoihin. Aito Support on tarttunut haasteeseen: heidan palvelulu-
pauksensa on pidentda puhelimen kayttoikaa vahintaan kahdella vuodella ja vahentaa
paastoja vahintaan 50 %. Nykyisten alypuhelimien kayttoika on keskimé&arin hieman
yli kaksi vuotta, joten kahden lisdvuoden tuominen elinkaareen kaytannossa riittaa
puolittamaan laitteen elinkaaren paastovaikutukset.

Yritys tekee myos pehmeaa kierratysta silloin, kun laitteita ei voi korjata. Aito Support

ottaa vanhoista laitteista toimivia osia uusiokdyttoon huollettuina varaosina. Kaytto-
kelvottomat osat ja laitteet kierrdtetdan vastuullisesti kumppanien kautta.

TIEKE | Tulosta kestavalla ICT:lla

Kestavat ohjelmistohankinnat

Toisin kuin kestavissa laitehankinnoissa, ohjelmistojen hankintoihin ei ole olemassa
kunnollisia standardeja. Ohjelmistoihin ei my&skaan ole olemassa yhta soveltuvaa
mallia, jota voisi kayttaa kaikkien ohjelmistojen hankintaan. Yleisesti ottaen monet
tavallisessa toimistokaytossa olevat ohjelmistot, kuten sdhkopostipalvelu ja toimiston
verkkolevy, kannattaa ostaa pilvipalveluna. Yleisimmin kéytetyt pilvipalvelut ovat Mi-
crosoft 0365 ja Google Business. Oman sdhkdpostipalvelimen tai verkkolevyn kaytto
voi toki tulla kyseeseen esimerkiksi syrjaisen sijainnin takia (huonot verkkoyhteydet)
tai liilketoiminnan takia kriittisten tietojen suojaamissyista.

Monet teollisuuden prosessinohjauksen sovellukset tehdédan raataloitying, joko laite-
valmistajan tuottamana tai kolmannen osapuolen tiettyyn tarkoitukseen ohjelmoima-
na. Talloin hankkijalla on suurin mahdollisuus vaikuttaa ohjelmiston ilmastovaikutuk-
siin, kuten energiankayttoon. Useimmiten tdmankaltaisten jarjestelmien tarkea kriteeri
on yksinkertaisuus, koska se liséa toimintavarmuutta. Tama kulkee myds useimmiten
kasi kadessa ohjelmiston kayttamien laiteresurssien ja energian kanssa. Alla olevassa
kuvassa on vertailtu eri ohjelmistohankintamenetelmien vaikutuksia.

Kuva: Ohjelmistohankintojen tyyppien edut ja haitat

Tarpeeseen tehty Lisensoitu Software as a Service

Tehty vaatimusten Saadaan valmiina Paketoitu palveluksi

mukaan

+ Vastaa tarpeeseen + Ajansaasto + Helppous

+ Mahdollisuus vaikuttaa | + Tukipalvelut + Tukipalvelut

- Sopimus + Lisenssisopimus + Palvelusopimus
- Hinta - Ei voi vaikuttaa - Valikoima
- Aika ja vaiva - Usein turhia - Ei omistussuhdetta

toiminnallisuuksia

Vaikka vakiintuneet standardit ohjelmistojen hiilijalanjédlkeen puuttuvat, on ICT-ala
itse kehittanyt joitain kriteereja kestavyyden arviointiin. Esimerkiksi suomalaisten
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ICT-yritysten yhdistys, Koodia Suomesta ry, myontaa hiilineutraaliusmerkkia ilmasto-
vastuullisuuden kriteerinsa tayttaville yrityksille: https://koodiasuomesta.fi/merkit/

hiilineutraaliusmerkki

Kysymyksia avuksi ohjelmistohankintojen tekoon

+ Mitka minimivaatimuksia ohjelmisto vaatii tydasemalta?
+ Voiko ohjelmistosta ostaa ainoastaan tarvittavat ominaisuudet?

+ Onko ohjelmistosta olemassa kevytta versiota, jonka pyorittdminen vie va-
hemman laitteen muistia?

+ Onko ohjelmiston tuottajalla Koodia Suomesta ry:n hiilineutraalisuusmerkki
tai muu ymparistomerkki?

+ Onko ohjelmiston tuottaja sitoutunut vahahiiliseen tai hiilineutraaliin toimin-
taan muulla tavoin?

+ Onko ohjelmisto tuotettu maassa, jossa on reilut tyoolot?
+ Jos kyseessa on verkko-ohjelmisto, kayttaako ohjelmiston konesali uusiutu-
vaa energiaa ja ohjataanko hukkalampé johonkin hyodylliseen tarkoitukseen?
ICT-palveluiden hankinnat

Yleisimmat ICT-palvelut, joita teollisuusyritys tarvitsee, ovat erilaiset verkkopalvelut.
Naihin kuuluvat ICT-infrastruktuuri, verkkoyhteydet, verkkosivut ja pilvipalvelut.

Infrastruktuuripalveluilla viitataan niihin palveluihin, joilla mahdollistetaan tydasemien,
oheislaitteiden, alylaitteiden ja teollisen internetin (1oT) laitteiden kytkeminen toisiinsa.
Naita ovat kaytanndssa erilaiset sisaverkot, kuten rakennusten verkkokaapelointi, ja
langattomat yksityisverkot, kuten WLAN ja 5G-verkot.

TIEKE | Tulosta kestavalla ICT:lla

Lahtokohtana verkkojen energiatehokkuudelle toimii malli, jossa fyysiset kaapeli-
verkot ovat energiatehokkaampia kuin langattomat verkot. Langattomien verkkojen
osalta WLAN-verkot ovat puolestaan tehokkaampia kuin mobiiliverkot kuten 4G ja 5G.
Langattomien verkkojen osalta energiankulutus kasvaa neliona suhteessa etdisyyteen
tukiasemasta. Verkoissa kannattaa siis suosia kaapeliyhteyksig, niin internetia kuin
mahdollisuuksien mukaan erilaisia sisdverkkoja kdytettdessa. Kaapeliyhteydet ovat
myos luotettavampia kuin langattomat verkot, joten kriittisissa kayttokohteissa ne
ovat muutenkin kaytdnnossa valttamaton valinta.

Lisatietoa teollisesta 5G-verkosta voit katsoa Telian esityksesta hankkeen
koulutustallenteelta.

Katso tallenne: https://youtu.be/ulCKC8HXh-4

Verkkosivustot myyd&aan usein pakettina, johon kuuluu verkkosivujen lisdksi webhotel-
lin palvelintila, verkkoyhteys seka erilaiset tekniset taustapalvelut. Verkkosivustoissa
riittdva yksinkertaisuus on niiden tarkein energiatehokkuuden mitta. Kevyet sivut
myds latautuvat nopeammin, joten niitd on mukavampi kayttaa. Verkkosivuja hankki-
essa kannattaa my0s varmistaa, etta kaytetty palvelintila hydédyntaa hukkalamponsa
ja kayttaa ilmastoystavallisia energianlahteitd, kuten tuuli-, vesi- tai ydinvoimaa.

Lisatietoa oman palvelimen hukkaldammon hyotykaytosta |0ydat Kuulean esityksesta
hankkeen koulutustallenteelta.

Katso tallenne: https://youtu.be/0aOB2_WBE6g
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Kysymyksia ICT-palveluhankintojen tueksi

Verkkosivut Pilvipalvelut ja konesalipalvelut:
+ Kayttaako verkkosivun palveluntarjoaja ja hosting-palvelu uusiutuvaa « Kayttaako palveluntarjoaja uusiutuvaa energiaa pilvipalvelun yllapitoon?
energiaa?

+ Sijaitseeko pilvipalvelu Suomessa tai muutoin lahella kayttokohdetta?
+ Onko verkkosivu optimoitu kevyesti ladattavaksi?

« Kaytetaanko datakeskuksen tai palvelinsalin hukkalampd hyodyksi?
» Ovatko verkkosivuston kuvat soveltuvan kokoisia ja riittdvan pienessa

kuvaformaatissa? Lisatietoa hankinnoista I0ydéat koulutustallenteelta Vahapaastoiset digihankinnat.
+ Kaytetaanko verkkosivustolla raskaita tekniikoita, kuten JavaScript, Pearl ja Katso tallenne: https://tapahtumat.tieke.fi/greenictkshankinnat
Python?

ICT-yritykset lasketaan osaksi teknologiateollisuuden yrityksia. Ndille yrityksille on tuo-
+ Kaytetaanko verkkosivuilla seurantapikseleita tai evasteitd, raskasta analy- tettu oma oppaansa Green ICT -hankkeessa.

tiikkaa tai vastaavaa?
Green ICT -tuottajan opas I6ytyy puolestaan myéhemmin tdnd vuonna TIEKEn yllapita-
madsté kestédvan ICT:n infoportaalista https://greenict.fi.
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Pilvipalvelut

Suurinta osaa teollisuusyrityksen jarjestelmista ajetaan palvelimella. Termi palvelin
herattda usein mielikuvan suuresta konesalista, jossa korkeat rakit seisovat rivi rivilta
humisemassa. Vaikka talla vankka totuuspohja onkin, on palvelin itsessdaan mika
tahansa tietokone, joka suorittaa tehtavia asiakasohjelmalle tai -laitteelle.

Tuotantolaitteita ohjataan usein palvelinohjelmiston kautta. Tama voi vaihdella

koko prosessin ohjaamista yhden jarjestelmén kautta, mutta useammin eri koneet
kayttavat omia sovelluksiaan ja vaikkapa myynti ja varastokirjanpito tapahtuu omassa
jarjestelméassaan. Naista etenkin jalkimmaiset toimivat usein verkkoselainpohjaisen
kayttoliittyman kautta, joka ohjaa palvelinohjelmaa. Palvelin voi sijaita joko ohjelmisto-
toimittajan tarjoamassa pilvipalvelussa tai yrityksen omassa palvelinymparistossa.

Oman konesalin sijasta voi kayttaa palveluntarjoajan tiloja ja laitteita. Pilvi- tai ko-
nesaliratkaisuissa on useita mahdollisuuksia, riippuen yrityksen laitehallinnallisista
tarpeista. Yritys voi vuokrata palveluntarjoajalta tilat omien laitteiden sailyttamiseen
ja yllapitamiseen, mutta vaihtoehtona ovat myds pakettiratkaisut, joissa yritys vuokraa
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myos laitteet. Yritys voi vuokrata myos pelkastaan laitteilla pyorivan palvelinympa-
ristdn tai palvelinsovelluksen, kuten toiminnanohjausjarjestelman. Kun talla tavalla
ostetaan lopputulema, eika tuotetta, kutsutaan sita "as a Service” -malliksi.

Toimitilojen yhteydessa olevalle omalle konesalille on erityisesti tarve silloin, jos
yritys tarvitsee ICT-laitteistoltaan vahvaa hallintaa ja yksityisyyttd. Omaa salia voi
tarvita myds silloin, kun palvelinten on oltava suorassa yhteydessa tuotantolinjaan

— eikd reunalaskentaa voi syysta tai toisesta hyddyntaa, esimerkiksi vasteaikavaati-
musten takia. Mikali ei ole tarvetta millisekuntien sisélla toimiville jarjestelmille, jotka
seuraavat koko tuotantoketjun lisdksi myds toimitilojen olosuhteita ja henkilosto- ja
taloushallintoa, on pilvipalveluna toteutettu ohjelmisto- tai palvelinratkaisu varteen-
otettava vaihtoehto.
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Massalaskennan hukkalampo lammityspalveluna
asiakkaalle

Liikevaihto: 302 000 €

Henkilosto: 7 henkea

Toimialaluokka: 63110 Tietojenkasittely, palvelintilan vuokraus ja niihin liittyvéat
palvelut

Kotipaikka: YIojarvi

Mita tekee

Kuulea energian liiketoimintakonsepti koostuu sekd massalaskentapalveluiden
myymisesta hajautetussa laskentaymparistossa etta palvelimien hukkalammon
myymisesta lammityspalveluna. Yrityksen palvelimet sijoitetaan lammitysasiakkaiden
kiinteistoihin ja kytketdan rakennuksen lammitysjarjestelmaan. Talloin massalasken-
nan asiakkaille tuotettujen palveluiden hukkalampd ohjataan lammittdmaan toisen
asiakasryhman kiinteistoja.
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Suhde Green ICT:hen

Kuulea energia on perustettu Green ICT -liiketoimintaa varten. Koko konsepti nojaa hii-
lineutraaliuden ja kiertotalouden edistamiseen. Yhti6lta ostettu lammityslaite sisaltda
palvelimia, ja asiakas maksaa ainoastaan laitteesta, jolloin laitteen tuottama lampo on
muutoin ilmaista. Tuotettu Iamp0 voidaan kayttaa rakennusten tai maalampopumppu-
jen lampoakkujen lammittamiseen tai myyda kaukolampdyhtiolle. Asiakkaalle Iampd
on my®ds hiilineutraalia.

Kuulean paastclaskelmat on tehty Green House Gas -protokollaa kayttdaen. Laskelmat
huomioivat koko arvoketjun, lahtien alihankintaketjuista ja valmistuksesta ja sisaltden
logistiikan, tuotannon ja materiaalikierratyksen paastot. Paastot kompensoidaan

4H Taimiteon ja Gold Standardin kautta. Yritys tekee my0s aktiivista ympdristotie-
toisuuden herattelytoimintaa ja viherpesun vastustamista, muun muassa pitamalla
ympadristostandardeja esilla. Ymparistovastuullisuuden tulee Kuulean mukaan olla osa
kaikkea vihrean yrityksen tekemista.
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Pilvi- ja konesalipalveluita tarjoavat yritykset ovat tehneet tilaratkaisuistaan erittdin
tehokkaita. Datakeskuksiksikin kutsutut rakennukset on suunniteltu nimenomaan sah-
koisen datan sdilytykseen ja kasittelyyn, mita esimerkiksi tilojen pohjaratkaisuihin ja
infrastruktuuriin tulee. Palvelinkoneista syntyva hukkalampd otetaan tavallisesti hyoty-
kayttoon, ja sita kaytetaan esimerkiksi erilaisten tilojen [ammitykseen aina kaukolam-
mosta yksityisasuntoihin ja uimahallien altaisiin. N&illa palveluntarjoajilla on myos
mahdollista pitda konesalien lampaotilaa normaalia huoneenlampoa korkeampana. Ta-
ma johtuu siit4, etté laitteisto on tarpeiltaan suhteellisen samanlaista, eika sisélampo-
tilaa tarvitse myoskaan jaahdyttaa ihmiselle miellyttavaksi. Pohjoismaiden viileampi
ilmasto ja runsaat vesivarat tarjoavat my¢s paikallisille toimijoille lisédsdastoja.

Datakeskukset kayttavat toiminnassaan runsaasti puhdasta vetta ja sdhkda. Datakes-
kus voi luonnollisesti tuottaa osan sdhkostaan itse, mutta vihredn sdhkon ostaminen
on monelle jo itsestdanselvyys.

Kaikki komponentit kuluvat kdytossa ja tekniikan kehittyessa tietyt laitteet vanhene-
vat. Jos laitteet ovat pilvipalvelun tarjoajan vastuulla, ei yrityksen tarvitse pohtia niiden
kierratysta. Palveluntarjoaja voikin pienentaa kaytosta poiston kustannuksia hyo-
dyntamalla laitteita jossakin muussa tarkoituksessa. Esimerkiksi raskasta laskentaa
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suorittaneet laitteet voidaan siirtda pienempaa toimintavarmuutta vaativiin, kevyem-
piin tehtaviin.

Nykyiset ohjelmistot eivat vaadi palvelinkoneita toimimaan taydella teholla. Tama
mahdollistaa saman fyysisen laitteen kdyttdmisen monen palvelimen yhtaaikaiseen
ajamiseen. Padasiassa tietoturvasyista eri organisaatioiden palvelinohjelmistoja ei
ajeta rinta rinnan, vaan laitteesta eriytetaan virtualisoinnilla osia (virtuaalikoneita tai
sdiliitd), jotka nayttavat ohjelmalle erillisilta koneilta. Nama virtuaaliset koneet jaka-
vat keskendaan muun muassa tallennustilaa, laskentatehoa ja muistia.

Virtualisointi mahdollistaa palveluntarjoajalle laitteistosta riippumattoman palvelin-
kokoonpanon tarjoamisen. Pilvipalvelusta voidaan esimerkiksi laskuttaa vain kayton
mukaan, silla laite on potentiaalisesti lukemattomien kayttéjien yhteiskdytossa. Mikali
yrityksen tarve kasvaa, voi virtuaaliselle palvelimelle lohkaista helposti suuremman
osuuden datakeskuksen kapasiteetista.

Lisatietoa pilvipalveluista I0ydat vihreita pilvipalveluita kasittelevan koulutuksen
tallenteelta.

Koulutuksen tallenne: https://tapahtumat.tieke.fi/vihreatpilvipalvelut
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Keski-Suomen paikallinen vihrea
tietolitkenneinfrastruktuurin ja pilvipalveluiden
tuottaja

Liikevaihto: 2.9 M€

Henkilosto: 14

Toimialaluokka: Internet-palvelut
Kotipaikka: Jyvaskyla

Mita tekee

TNNet oy on pilvipalvelutoiminnan pk-yritys Jyvaskylastg, jossa ilmasto- ja ymparisto-
toimia on tehty jo pidemman aikaa. Yhtio aloitti internetyhteyksia ja -infrastruktuuria
tarjoavana yritykseng, joka tarjoaa konesali- ja pilvipalveluita. Yhtion paapainopiste on
asiakkaan tarpeisiin raataloidyissa ratkaisuissa.
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Suhde Green ICT:hen

TNNetin konesali on rakennettu Kanavuoren luolastoon, jossa on erilaisia varastoja
entisissa puolustusvoimien suojeluvarikon tiloissa. Konesalin sijaintina luolasto on
erinomainen, koska se mahdollistaa korkean fyysisen tietoturvan tason. Luolaston va-
rastojen lammitykseen kaytettiin aiemmin 0ljyd, mutta konesalin rakentamisen jalkeen
se on lammitetty laitteistosta tulevalla hukkaldmmolla. Saastynyt 6ljymaara vastaa
neljantoista oljylammitteisen omakotitalon vuotuista kulutusta.

Yrityksen konesali itsessdan on suunniteltu mahdollisimman energiatehokkaaksi.
Palvelinlaitteiston elinkaari on mitoitettu kymmeneen vuoteen ja laitteet kaytetdan
kaytannossa loppuun. Palvelinkeskuksen sahko hankitaan pelkdstaan uusiutuvista
lahteistd, tuuli- ja vesivoimaan perustuen.

TNNet on osallistunut myos Green ICT -ekosysteemin toimintaan ja ollut mukana
hankkeessa kouluttamassa vihreista pilvipalveluista. “Olen paattanyt, etta vastaan
kaytannossa aina kylld, kun pyydetaan osallistumaan ilmasto- ja ymparistoaiheisiin
tapahtumiin” kertoo yhtion toimitusjohtaja Lauri Aho-Pynttari.
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Automaatio- ja ohjausjarjestelmat

Teollisuusautomaatiolla on pitka historia 1700-luvun puolivalin kehruu-jennysta nyky-
paivan pitkalti automatisoituun Tesla Giga Factory -konseptiin. Sen avulla on nimen-
omaan korvattu ihmisten tekemaa lihastydta. Automaatiolla viitataan nykypaivana
yleensa erilaisia teollisuusprosessin tydvaiheita tehostaviin laitteisiin, konesahoista
maidon pastorointilaitteistoihin ja maalinsekoittimista paperikoneisiin. Ohjausjérjes-
telmilla taas viitataan perinteisiin tietojarjestelmiin, joilla prosessia ohjataan ja valvo-
taan. Kaikki teollisuustyo on kaytannossa nykyaan automatisoitua.

Automaatio- ja ohjausjarjestelmilla saavutetaan myds positiivisia ilmasto- ja ympa-
ristévaikutuksia, etenkin massatuotantoteollisuudessa. Naista ilmeisin on optimointi,
jolla voidaan vdhent&a turhaa energiankayttoa ja materiaalihukkaan. Ajamalla laitteita
niiden suunnitellulla optimikayttdteholla sdastetaan myos laitteiden kuluvia osia ja
vahennetaan tarvetta huollolle ja siihen liittyville kdyttokatkoille.

Automaatio mahdollistaa my6s tuotannon reaaliaikaisen seurannan ja automatisoi-
dun laadunvalvonnan. Tallgin virheet huomataan nopeammin ja ne voidaan korjata, jo-
ka vahentaa vaaditun laatustandardin mukaisten virheellisten tuotteiden tuotantomaa-
rda. Tama saastaa niin ajo- kuin tydaikaa seka resurssien uudelleenkdyttoon menevaa
hukkaa. Samalla tuotannon energiankulutusta ja paastoja voidaan vahentaa.
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Perinteisen automaation vahvuutena on sen toimintavarmuus, tuttuus ja helppo-
kayttoisyys. Tietyilla kriittisilla aloilla tuotannon seisauksilla voi olla merkittavia
vaikutuksia. Esimerkiksi metallisulatoissa odottamaton seisaus voi johtaa laitteiston
tuhoutumiseen kayttokelvottomaksi tai paperitehtaan linjastossa maksaa miljoonia
euroja tuntitasolla. Automaation heikkoutena on sen jaykkyys, toisin kuin robotiikan ja
alylaitteiden kohdalla, joissa tuotantoon voidaan vaikuttaa joustavammin. Perinteisis-
sd teollisuuslaitteissa myds turvallisuusseikat on hankalampi ottaa huomioon, koska
alylaitteissa on tarkempaa sensoriteknologiaa.

Automaatio- ja ohjausjarjestelmillda on yha paikkansa teollisuustuotannossa ja moder-
nin automaation avulla voidaan vahentda paastoja. Tulevaisuuden tuotanto tapahtuu
kuitenkin yha useammin loT-laitteilla ja robotiikalla.

Lisatietoa I6ydat automaatio- ja ohjausjarjestelma kasitelleen koulutuksemme tallen-
teelta: https://tapahtumat.tieke.fi/automaatiojaohjaus
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Metallipajan ymparistojohtaminen osana
liiketoimintaa

Liikevaihto: 5+ miljoonaa euroa
Henkilosto: 50+

Toimialaluokka: Metallien tyosto (25620)
Kotipaikka: Kunta Keski-Suomessa

Mita tekee

Nimettomana esiintyva metallipaja tekee alihankintana erilaisia teollisuuskompo-
nentteja useille toimialoille. Tuotantoerat ovat tavallisesti hyvin maltillisia, koska ne
tehdaan kunkin asiakkaan tarpeet huomioiden.
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Suhde Green ICT:hen

Yritys seuraa omaa energiankulutustaan. Tydstokoneet kuluttavat Iahtokohtaisesti
paljon sahkod, mutta Iahimenneisyydessa uusitut koneet ovat vanhoja tehokkaampia.
Vaikka koneita on nykyaan enemman kuin seurannan alettua, kokonaisenergiankulu-
tus on laskenut.

"Meilld on kaynnissa erilaisia kehitysprojekteja”, kertoo yrityksen laatu- ja kehityspaal-
likko. "Paineilmakompressorien teho on melkein 100 kilowattituntia, ja sen jaahdytyk-
sestd syntyva |amp0o on tarkoitus ohjata tulevaisuudessa kiinteiston lammitykseen.
Olemme my6s osallistumassa kokeiluun, jonka tarkoitus on vahentaa tarvetta 6ljypoh-
jaisten leikkuunesteiden kayttoa metallintydstossa.”

Paallikko toteaa, etta kiertotalouden periaatteet eivat ole erityisen ristiriidassa metal-
linjalostuksen kanssa. "Kaikki tuotteemme ovat sellaisia, etta kaikki ylijaanyt metalli
tai kaytosta poistunut tuotekanta menee uuteen sulatukseen ja taas kayttoon.”

Konepajalla on my6s kansainvélisen standardoimisliiton myéntadma sertifikaatti,
jonka sailyttamiseksi ymparistdjohtamisella on keskeinen rooli. Yritys on kuitenkin
kiinnostunut tahyamaan jo seuraavia kehityskohteita. "Harkitsemme aurinkopaneelien
asentamista, tosin se ei investointina maksa viela itsedan heti takaisin. Hiilijalanjaljen
laskenta tulee myos koskemaan meitd, kun asiakasyrityksiltdmme odotetaan paasto-
jen raportointia vuodesta 2024 alkaen”, paallikko kertoo.

16/37



Wﬁ%@%&%@%&%&%&%

D

N

%

N

)

Onko kiertotaloudessa aineksia liiketoiminnaksi?

Kiertotalous on tulevaisuuden liiketoimintaa, jota tehdddn Suomessa jo tanaan.
Kiertotaloudella tarkoitetaan talouden mallia, jossa materiaalit kiertdavat uudelleen
kayttoon ja neitseellisten materiaalien hankinta on minimoitu. Kiertotalous korostuu
aloilla, jossa kasitellaan paljon erilaisia erityisraaka-aineita, kuten teollisuudessa. Yha
useamman uuden yrityksen liiketoimintamalli perustuu kiertotalouden periaatteisiin.

Talouden ennalta-arvaamattomat tapahtumat ja niiden vaikutukset kiihdyttavat tar-
vetta kestdvaan ja vastuulliseen toimintaan koko yhteiskunnassa. Resurssien hinnat
todennakdisesti jatkavat nousuaan. TéllGin yritysten parjaaminen markkinoilla ja kil-
pailuetu paranevat, kun kadytetddan enemman jarked ja vahemman raaka-aineita. Haas-
teiden vastapainona on aina mahdollisuus uuteen liiketoimintaan ja innovaatioihin.

Kysymys on pitkalti siitd, miten yritykset hyodyntavat yritysvastuun valineita, tyoka-
luja ja kestdvia valintoja omassa liiketoiminnassaan. Parhaiten yritykset parjaavat
verkostoitumalla. Verkostot vahvistavat yritysten kestavan kehityksen ty6ta jakamalla
hyvia kdytantoja yhteiseen tarpeeseen. Pk-yritykset ovat kestdvyyden parantamisessa
avainasemassa, koska ne ovat usein isompia yrityksia joustavampia.
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Esimerkkina kiertotalouden mahdollisuuksista Sitra on koonnut verkkosivuilleen
esittelyt 41 suomalaisesta kiertotalouden edellakavijayrityksesta. Voit tutustua niihin
Kiertotalouden kiinnostavimmat 2.1 -listalla.

Lista on luokiteltu eri kiertotalouden liiketoimintamallien mukaisiin ryhmiin. Ryhmat
ovat:

+ tuote-elinkaaren pidentaminen
+ tuote palveluna

+ jakamisalustat

+ resurssitehokkuus

+ kierratys ja uusiutuvuus.

Listan kautta Sitra kannustaa suomalaisia yrityksia kehittdmaan fiksua liikketoimintaa
kiertotaloudesta.

Monissa kiertotalousratkaisuissa merkittdvassa asemassa on se, kuinka pk-yritys
osaa hyddyntaa joko omaa tai muiden dataa. Datan avulla yritys ei siis vain kehita ja
tehosta toimintaansa, se voi myds ottaa helpommin kayttoon kestavéan kehityksen ja
kiertotalouden ratkaisuja.
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Data, loT ja tekoaly teollisuuden kestavyystyossa

Yha useammat teollisuuslaitteet ovat nykydaan myos ICT-laitteita. Tama koskee niin
prosessiteollisuuden valmistuslaitteita kuin elintarviketeollisuuden kylméketjuja.
Alyominaisuuksia siséltévien laitteiden verkkoa kutsutaan teolliseksi internetiksi tai
esineiden internetiksi. Laajalti kaytetty lyhenne IoT tarkoittaa vastaavaa englanninkie-
lista termié, Internet of Things.

Tekodly tarkoittaa ohjelmistoa, jonka lahdekoodi siséltda oppimiskykyisia algoritmeja.
Erotuksena perinteisiin algoritmeihin, jotka ohjelmoidaan suorittamaan tiettyja tehtavia
tietylla tavalla, oppivat tekoalyn algoritmit muokkaamaan toimintaansa itsendisesti
sujuvammaksi jossain tietyssa tehtdvassa. Tekodlyn oppiminen tapahtuu suurten
datamadrien kasittelyn kautta.
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Datalla viitataan kaikkeen elektronisessa, maaratyssa muodossa kerattyyn tietoon.
Alylaitteita ohjataan ja niiden toimintaa seurataan datan avulla. Data on &lykkaissa
ymparistOissa valttamatonta, koska vain sitd mitéd voi mitata, voi parantaa. Datalla
voidaan mitata esimerkiksi energiankulutusta, materiaalikulutusta ja hukkaa. Yleensa
tasaisessa kdytossa olevat laitteet antavat tasaista dataa. Poikkeukset datassa kerto-
vat ongelma- tai vikatilanteista.
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Green Carbon Oy elaa kuten mittaa

Liikevaihto: 600 000 euroa

Henkilosto: 21

Toimialaluokka: Muu ammatillinen, tieteellinen ja tekninen toiminta (74909)
Kotipaikka: Jyvaskyla

Mita tekee

Green Carbon auttaa yrityksia toimimaan ilmastoystavallisesti. Kdytannossa yritys
laskee asiakasyritystensa hiilijalanjélked, auttaa yrityksia tekemaan ilmastosuunnitel-
mia tavoitteineen ja paddsemaan niihin. Yhtio tekee asiakkaiden puolesta myds jonkin
verran paastohyvitystd, mika vaatii yhteistydtd maanomistajien kanssa.

Suhde Green ICT:hen

Green Carbon tekee jatkuvaa palvelukehitysta. Viimeisid innovaatioita on esimer-
kiksi Carbon Radar -pilvipalvelualusta paastojen laskentaa varten, jonka kansain-
vdliseen lanseeraukseen yritys on saanut BusinessFinlandin tukea. Automaattisen
paastolaskennan pilotointi on puolestaan kdytossa yhteistydssa kirjanpitoyrityksen
kanssa.
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Energiankulutusta seurataan jatkuvasti yrityksen Helsingin toimistolta, omia paastoja
tarkastellaan vuosittain. Oman toiminnan seuraamista voidaan hyodyntaa kehitys-
hankkeiden pilotoinnissa asiakkaiden kanssa. Green Carbonin oma toiminta pyritaan
pitdmaan mahdollisimman vahan ilmastoa kuormittavana.

"Sisdisesti yrityksessa on seuraavana pohdintana tekodalyn rooli palveluissa. Green
Carbon testaa ChatGPT:n kayttoa raportintuotannossa ja isojen tietoaineistojen
arvioinneissa. Dataa on kertynyt jo sen verran, etta silla voi kouluttaa tekoaly-moot-
toria. Yleisten tekoalyjen data laahaa nopeasti kehittyvélla alalla perdsség, joten omaa
tutkimusta on tehtava”, kertoo toimitusjohtaja Matti Toivonen.

Green Carbon on kdynnistanyt myds luontokato- ja biodiversiteettiliiketoiminnan
pilottihankkeita. "Yksi ensimmaisista asiakkaista on Koneen s&itio, jolle teemme
toiminnan luontovaikutusten arviointia. Valmius tehda laskentoja myds teollisuuden
aloille on olemassa”, Toivonen toteaa.

Teollisuustuotannon arvoketjujen paastot ovat nousseet pinnalle. Isommat toimijat
vaativat yha useammin oman alihankintaverkostonsa paastolaskentaa ja ilmastotoi-
menpiteitd. Tassasot yritykset ovat vetureina, mutta tarve tuntuu levidvan nopeasti
pk-sektorille. Myos EU:n uudet direktiivit tekevat padstolaskennan tarpeelliseksi
pk-yrityksille jo vuonna 2024. Hiilitullit vaikuttavat puolestaan metalliteollisuuden
raaka-aineiden hankintaan, jotka raportoidaan Tullin kautta. Green Carbonilla on siis
tulevaisuudessakin isoja kysymyksia ratkaistavanaan.
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Teollisen internetin (IoT) laitteet

loT-laitteilla on monia hydtyja perinteisiin laitteisiin ndhden, joskin niiden asentaminen
ja niihin kytketty ohjausjarjestelma vaativat lisdinvestointeja manuaalisesti kaytet-
taviin laitteisiin verrattuna. Investointi kuitenkin maksaa itsensa takaisin: tavallisesti
tuotanto liséantyy, virheet vahentyvat ja laitteiston automaattidiagnostiikka ilmoittaa
mahdollisesti huoltotarpeesta hyvissa ajoin ennen laitteen rikkoutumista.

Laitteista kerataan erilaista dataa, joka syotetaan tuotannonohjauksen jarjestelmaan.
Erilaisia kerattyja datan muotoja ovat esimerkiksi analytiikka laitteen toiminnasta,
energiankaytto, laitteen toiminnan monitorointi ja kontrollointi seka vika- ja hairioti-
lanteiden diagnoosit. Alykk&issé laitteissa on myds turvaominaisuuksia. Esimerkiksi
modernien konesahojen sahantera pysahtyy vaaratilanteissa automaattisesti, mika
vdhentaa kayttdjan vammautumisen riskia.

loT-laitteiden avulla voidaan myds seurata logistiikkaketjuja ja varmistaa jaahdytysta
vaativien elintarvikkeiden kylmaketjujen eheys. Seuraava edistysaskel ovat elektro-
niset tuotepassit, jotka ovat jo kokeiluasteella. Yksinkertainen seurantamenetelm4,
jota kayttavat esimerkiksi posti ja yksityiset kuriiripalvelut, on skannattava viivakoodi
tai gr-koodi, jolloin loT-laitteina toimitusvaiheissa toimivat skannerit. Tuotepasseja
ja vastaavia seurantamenetelmia kannattaakin kayttaa lahinna rahtikonteissa tai
arvotavarassa.

Suurin hyoty loT:sta saadaan nimenomaan verkkokaytdssa, jossa kaikki laitteet on
katketty samaan teolliseen verkkoon ja prosessin eri vaiheita voidaan ohjata kes-
kitetysti. Parhaimmillaan my6s raaka-aineita, niiden kaytt6a ja hukkaa, seka loppu-
tuotteen toimitusta voidaan seurata samassa jarjestelméassa. Jos tuotantolaitoksia
tai -linjastoja on useita, ndiden seuraaminen keskitetysti tuottaa vertailuaineistoa
toiminnalle yhteen nakymaan.

Data, sen keruu ja kaytto

Datankeruu vaatii luonnollisesti datan sailénnélle sopivan paikan. Se voi olla
oma palvelin tai pilvipalvelusta ostettu palvelintila. Lisda tietoa naiden vihredsta
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hankkimisesta I6ydat hankintoja ja pilvipalveluita kasittelevista luvuista. Lisdksi datan
kasittelya varten tarvitaan joko tietojarjestelma tai oppiva jarjestelma. Etenkin isom-
pien datamaarien osalta datan automaattinen kasittely oppivan jarjestelman avulla
helpottaa asioita huomattavasti.

Késittelematonta dataa kutsutaan raakadataksi, ja koska eldmme datatalouden aika-
kaudella, se vertautuu muihin raaka-aineisiin. Vasta jalostettuna ihmisen ymmarta-
maan muotoon on raakadatasta hyotya liiketoiminnan ja tuotannon kehittdmisessa.
Dataa kerataan yleensa tiettya kayttotarkoitusta varten ja sen kerdamista saadellaan
lainsdadannolla tiettyjen datamuotojen, kuten henkilGtietojen osalta.

Kun datamaarat kasvavat ihmisen kasittelykyvyn ulottumattomiin, puhutaan massada-
tasta (englanniksi big data). Massadata on yleensa rakenteellisesti [6yha4 tai jopa
rakenteetonta, ja pelkdstaan sen rakenteellistaminen vaatii algoritmisia keinoja tai
tekodlya. Monet massadatan lahteet ovat julkishallinnon tuottamia datavarastoja.
Talloin puhutaan avoimesta datasta. Esimerkiksi Tilastokeskuksen tietovarannot
edustavat avointa dataa.

Dataa kadytetaan teollisuudessa moniin tarkoituksiin. Yksi sen vihreista kayttotarkoi-
tuksista ovat niin kutsutut digitaaliset kaksoset. Nama ovat virtuaalisia versioita fyysi-
sista laitteista, joiden avulla voidaan mallintaa ja testata tuotteita ilman niiden valmis-
tamista. Virtuaalisten kaksosten kohdalla tulee muistaa, etta niiden tuottaminen vaatii
paljon energiaa ja tehokkaan laitteiston, joten kaikkia tuotteita ei valttamatta kannata
mallintaa. Esimerkkeja niiden jarkevista kayttotarkoituksista ovat monimutkaisten
telakkateollisuuden laivamallinnukset ja autoteollisuudessa virtuaaliset tuulitunnelit
aerodynamiikkatestaukseen.

Yleisempi tapaus on alykds kunnossapito, jossa loT-laitteiden antureilla voidaan
havaita virhetilanteita ja tehda ennakoivaa kunnossapitoa. Virhetilanteet ovat usein
toistuvia, joten datamalleista voidaan diagnosoida vikatilanteita tai kuluvien osien, ku-
ten jyrsimien ja terien vaihtoa. Talla tavoin voidaan minimoida kayttékatkoja ja saada
myos tuottavuusetua. Parhaassa tapauksessa datan avulla voidaan seurata laitteiden
elinkaarta ja ennakoida investointitarpeita.
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Datalla voi myds optimoida. Tuotannon optimointi esimerkiksi raaka-ainevirtojen ja
varastojen avulla on nykyaan jo yleista. loT-laitteissa ajotapaa voidaan optimoida lait-
teille sopivaksi ja ndin pidentda kayttoikaa ja vahentaa virhetilanteita. Dataa voidaan
kayttaa laadunvalvontaa massatuotannossa ja jalosteiden puhtauden valvontaan.
Alykk&at laitteet myds parantavat ty6turvallisuutta, koska niissé on automaattisia
tunnistimia.
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Kun loT-laitteita kdytetdan, kannattaa muun datan lisdksi investoida myos tuotannon
ilmasto- ja ympéristovastuun seurantaan. Tuotannon vihreytta voi parantaa seuraa-
malla ja optimoimalla energiankayttoa ja paastojs, sekd seuraamalla tuotantohukkaa
ja tuotannon sivuvirtoja. Nama ovat tarkeita kiertotalouden edistd@mistoimia. Etenkin
tuotannon sivuvirroista tulee jatkuvasti merkittdvampi raaka-ainelahde muille teolli-
suuden aloille.
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Pengon Oy:n data-analytiikan ratkaisut auttavat
turhan energiankulutuksen eliminoinnissa

Liikevaihto: 3 milj. euroa

Henkilosto: 19

Toimialaluokka: Ohjelmistojen suunnittelu ja valmistus (62010)
Kotipaikka: Jyvaskyla

Mita tekee

Pengon auttaa asiakkaitaan hyodyntamaan liiketoimintadataa asiakkaan omista
tietolahteista tuloksen parantamiseksi. Toiminta painottuu teknisiin toteutuksiin,
kuten analytiikkatyokalujen kdyttoonottoon. Pengon tarjoaa myos data-analytiikan
asiantuntijapalveluja. Asiakkaita yrityksella on kaikilta toimialoilta, myds teollisuudes-
ta. Merkittdvimmat Pengonin yhteistydkumppanit ovat globaalit analytiikkapalvelujen
tuottajat Qlik ja Microsoft. Lisdksi verkostoon kuuluu pienempia teknisia toteuttajia.

Suhde Green ICT:hen

Oman liiketoimintansa paastoja ja energiankulutusta Pengon on mitannut ja todennut
pieneksi. Kdytannon toimia ovat esimerkiksi verkkolaskutus paperilaskujen lahet-
telyn sijaan ja yhteistyoskentelyn painottuminen etéapalavereihin. Itse kayttamansa
pilvipalvelun Pengon on hankkinut paikalliselta, vihrealta toimijalta, joka hyodyntaa
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hukkalampd6a ja on sitoutunut laitteidensa osalta 10 vuoden kayttéikaan. Ohjelmisto-
jen jalkautuksesta aiheutuukin enemman valillisia paastovaikutuksia, eli lopputulos
riippuu asiakkaan toiminnasta.

"Yritystoiminnan luonteen takia asiakkaamme maérittelevat pitkalti toimintaympéris-
t6t”, Pengonin perustaja Joni Borgstrom muistuttaa. "Tarjoamme kuitenkin palveluja,
joiden avulla voimme saada aikaan hiilikadenjalkivaikutuksia esimerkiksi teollisuuden
asiakkaan tuotantoon. Tietojohtamisen ja data-analytiikan tyokalut auttavat minimoi-
maan hukkaa, tunnistamaan energiasyopot osat toiminnassa ja laskemaan paastoar-
vioita eri datanlahteistd, kuten sdhkolaskusta.” Data tuo ongelmakohdat ja kehittdmis-
tarpeet nakyviksi, jotta niille on helpompi I16ytaa ratkaisut.

Pengon pysyy karryilld kestavan ICT:n virtauksista verkostojen, kuten Green ICT -eko-
systeemin toimintaan osallistumalla. Omien hiilijalanjalkilaskelmien tekemisen yhtey-
dessd omaa henkiléstdd on puolestaan koulutettu ICT:n kestavyyden edistamisesta.

"Ympaéristo- ja ilmastotoimissa tullaan tarvitsemaan koulutusta lahivuosina, kun
raportointia edellyttava EU-direktiivi tulee voimaan®, Joni Borgstrom muistuttaa yritys-
maailmassa edessa olevista muutoksista. “Tama koskee seka raportointivelvollisia
yrityksia etta niiden alihankkijoita ja muita yhteistyokumppaneita.

Ennakkoluuloton yhteistyd voi johtaa muutenkin uusiin tuloksiin. Esimerkiksi Pengonin

asiakkaat jatehuollon alalta ovat haastaneet yrityksen huomioimaan kiertotalouden
merkitysta uudella tavalla.
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Tekodly teollisuudessa

Tekodlyn kaytto teollisuudessa on yha marginaalinen ilmio, eika sitd kayteta toistai-
seksi laajalti pk-yrityksissa. Oppivat algoritmit ovat monimutkaisia ja niiden kayton
kanssa tarvitaan vahvaa asiantuntemusta. Modernit tarkoitukseen suunnitellut
tekodlyt ovat juuri niin hyvia kuin niiden koneoppimiseen kayttama data on. Tekoély
tulee kuitenkin tulevaisuudessa olevaan tarkea tyon tehostamisen jarjestelma ja se on
jatkuvasti tulossa saatavuudeltaan halvemmaksi tyokaluksi.

Lisatietoa loT:n, datan ja tekodlyn kaytosta teollisuudessa 16ydat koulutuksesta, jonka
taman tietosalkun laatijat jarjestivat yhteistydsséa DiyKS-hankkeen kanssa

Koulutuksen tallenne: https://tapahtumat.tieke.fi/kskestavakasvu

Lisaksi Telian esitys vihreda robotiikkaa kasitelleessa koulutuksessamme sivusi
tekodlyn kayttoa.

Koulutuksen tallenne: https://tapahtumat.tieke.fi/ksrobotiikka

TIEKE | Tulosta kestavalla ICT:lla
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Vihrea robotiikka

Robotiikan tavoite on aina ollut helpottaa ihmisten tyontekoa; tSekinkielinen kantasa-
na robota tarkoittaa pakkotyota. Roboteille sopivimmat ty6t ovat ihmisille liian tylsia,
likaisia tai vaarallisia.

Tyypillisia tyotehtavia ovat rutiininomainen kappaleiden siirtely ja asettelu seka hit-
saus. My0s erityista tarkkuutta vaativat tehtavat ovat roboteille ominaisia. Teollisuu-
den robottikasivarsien tarkkuuksia mitataan yleensa millimetrien kymmenesosissa.
Robottien korkealla toistotarkkuudella ja nopeudella tuotteiden valmistustehokkuus
kasvaa, kun automatiikan avulla valtytdan materiaalihukalta, energiankulutus vahentyy
lyhyemman tyostoajan takia ja hylattavien tuotteiden méaara vahenee. Vakiomittaisilla
valmistusajoilla my&s tuotannon ennustettavuus paranee.
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Modernit robotit jaotellaan tyypillisesti teollisuus- ja palvelurobotteihin. Digitaalisessa
maailmassa tavataan myds ohjelmistorobotteja. Teollisuuden kaytossa olevat robotit
suorittavat yleisimmin kappaleenkasittelyn tai hitsauksen tehtavia. Palvelurobotit
toimivat usein puhtaanapidon ja ldhikuljetuksen parissa.

Teollisuusrobottien hankinnassa kannattaa aloittaa yhdesta osasta tuotantoproses-
sia. Kdyttoonoton helpottamiseksi valittavan toiminnon ei mydskaan kannata olla
prosessin haastavin vaihe. Robotiikan lisédminen on aina mahdollista, ja saman
robotin voi ohjelmoida suorittamaan useita eri toimintoja, vaikkapa eri tyokaluilla, kun-
han se on sille fyysisesti mahdollista. Hankinnassa tulee huomioida myds, ettd mita
monimutkaisempi prosessi on, ja enemman tuotantoymparistéssa on muuttujia ja
sitd suurempaan rooliin robotin tuki- ja lisdlaitteet nousevat. Erilaiset tyoturvallisuutta
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parantavat ratkaisut ovat sddanndsten ja standardien vaatimia. Automaatiota lisdavia
ja tuotteen laadun takaavia jarjestelmia tulee tarkastella myos kustannustehokkuuden
linssin lapi.

Robottien etu ihmistyontekijaan nahden on vdasymattomyyden ja toistotarkkuuden
lisdksi ihmisaisteja tarkempien sensorien hyédyntaminen. Erilaiset Iamp6- ja infra-
punakamerat havaitsevat paljaalle silmélle nakymattomia yksityiskohtia. Laser- ja
ultradaniluotaimet mittaavat puolestaan kappaleita ja etdisyyksia ja kerétyt tiedot ovat
parhaassa tapauksessa valittdmasti paitsi robotin, myds koko organisaation kaytetta-
vissd. Sijaintitietojen ja tilannekuvan perusteella esimerkiksi useamman siivousrobo-
tin on mahdollista koordinoida toimintansa mahdollisimman tehokkaaksi ja vaikkapa
madritella reittinsa niin, ettd ne eivat hairitse ihmisia.

Robotteja kannattaakin kayttaa erilaisiin datankeraystarkoituksiin niiden normaalin
tyon ohella. Tata dataa voi kayttaa paitsi robotin oman tyén tehostamiseen, myos
muihin siita tunnistettuihin kehityskohteisiin.

Robotiikkaan investoimisen puolesta puhuu myds robottien laskeva hintataso ja
tyovoimakustannusten nousujohteisuus. Robotit eivat ole enda vain massatuotannon
miljoonainvestointi, vaan myds pieniin ja vaihteleviin valmistuseriin soveltuva hankin-
ta, joka on my0s pk-yrityksen saavutettavissa.

Lisatietoa vihredsta robotiikasta [0ydéat aihetta kasittelevan koulutuksen tallenteelta.

Koulutuksen tallenne: https://tapahtumat.tieke.fi/ksrobotiikka

TIEKE | Tulosta kestavalla ICT:lla

25/37


https://tapahtumat.tieke.fi/ksrobotiikka

Ymparistoystavallista ICT-laitepalvelutoimintaa
Liikevaihto: 1,8 M€
Henkilosto: 19 henkea

Toimiala: IT-konsultointi, IT-palvelut
Kotipaikka: Helsinki

Mita tekee

SwanlT tuottaa ICT-infrastruktuuria (laas) ja laitteita (DaaS) palveluna, mahdollisim-
min kestavalla tavalla. Lisdksi se tarjoaa eta- ja ldhitukea seka ICT-alan projektipalve-
luita. SwanlIT on yrityspalvelutoimija, ja silla ei ole kuluttajaliiketoimintaa.

Suhde GreenICT:hen

“Green ICT on yrityksemme DNA:ssa”, ilmaisee asian toimitusjohtaja Tuulia Vihria.
Tuulia on toiminut urallaan useissa kehittyvissa maissa ja nahnyt seka neitseellisten
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raaka-aineiden louhinnan, etta elektroniikkajatteen dumppaamisen aiheuttamat
haitat omin silmin. SwanlIT:n palveluina toimittamat tuotteet on suunniteltu alusta
asti kiertotalouden mukaisesti. Tarkoituksena on mahdollisimman pitka kayttovaihe
elinkaaressa ja mahdollisimman pikainen, tehokas kierratys laitteiden elinkaaren
paatyttya.

SwanlT:n mallissa halutaan tietda materiaalien alkupera ja liiketoiminta perustuu
laitteen suoraan toimittamiseen asiakkaalle ilman ylimaéaraista kuljetusta. Asen-
nukset ja paivitykset on automatisoitu, joten ne voidaan asentaa joko tukkurilla tai
asiakkaan luona. Mallissa laitteita voidaan kasitella yksilollisesti, seka diagnosoida ja
hallita etana. Laitteiden kayttoika palvelumallissa on vahintaan viisi vuotta. Laitteen
elinkaaren lopussa se toimitetaan purkukeskukseen kierratettavaksi. Laitteiden ei
haluta paatyvan varastojen perukoille kerddamaan polya tai kehitysmaiden riesaksi
ongelmajatteena.

“Kiertotalous ei ole vield tarpeeksi houkuttelevaa liiketoimintaa, eivatka laitetoimittajat
viela huomioi kierratettavyytta valmistuksessa. Jos materiaalien kierratyksesta koitui-
si yritykselle riittavasti tulosta, meilla ei olisi tarvetta havittaa elektroniikkaa nakyvista

ulkomaille. Tahan haasteeseen tulee |0ytaa vield vastaus”, Vihria painottaa.
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Paperittomat toiminnot

Vaikka haaveet paperittomasta toimistosta olisivat viela toteutumatta, on paperin kor-
vaaminen digitalisaatiolla ja s@hkdisilla dokumenteilla Iahes aina kadytannollisempaa
kuin analogisen vaihtoehdon sailyttdminen.

Sahkoisten ratkaisujen kadyttdminen paperin sijaan on paitsi ymparistoystavallista,
myds yrityksen toimintaa tehostavaa. Napinpainalluksella lahteva verkkolasku on
perilla asiakkaalla nopeammin kuin postinkantaja ehtii lukea osoitetta kirjekuoresta.
Sahkoisesti standardimuodossa siirrettavat viestit valittyvat tietosisalléltaan juuri niin
kuin ne on tarkoitettukin, eikd vastaanottajan paassa aikaa kulu tietojen naputteluun
jarjestelmiin — lyontivirheista aiheutuvista kommahdyksistd puhumattakaan. Automati-
soiduissa toiminnoissa riittaa, etta prosessi tehdaan kerralla oikein.

Verkkolasku on kuitenkin koko liiketoimintaketjun summaus yhteen dokumenttiin.
Sahkoisten toimintaprosessien tehokkuus ja hyddyt kasvavat, kun niitd hyddynnetéaén
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa toimintoketjua.

Verkkolaskutuksen aloittaminen on monissa pk-yrityksisséa se toimenpide, josta liike-
toimintaprosessien digitalisointi kdaynnistyy. Tahan on syyna se, etta verkkolaskutus on

pitkalle tuotteistettu paperiton toiminto ja myds tarkimmin saadelty ja ohjeistettu. TIE-
KEn yllapitamasta Verkkolaskuosoitteistosta |0ytyy verkkolaskuja vastaanottavien ja

lahettavien organisaatioiden tietoja. Kun kotimaan verkkolaskutus on saatu toimimaan,
voi verkkolaskutusta tarvittaessa laajentaa myos kansainvaliseen laskutukseen.
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Yhteentoimivuudeksi kutsutussa tilanteessa yhden jarjestelmén tuottamat tai siihen
syGtetyt tiedot ovat muiden jarjestelmien kdytettavissa. Kun jarjestelmat ovat yhteen-
toimivia, heijastuu muuttunut varastokirjanpito tai tydkoneen kuormitus automaatti-
sesti toiminnanohjaukseen (ERP) tai muuhun jarjestelm&an. N&in tuotantoketjussa
edistymisen jokaisen vaiheesta ollaan jatkuvasti tietoisia. Ndiden tietojen seuranta voi
tapahtua automaattisesti, jolloin ennusteita voi tehda reaaliaikaisesti ja tuotantoa voi
skaalata menekin perusteella tarkemmin.

Myds tyontekijoiden tydajanseurannan voi hoitaa toiminnanohjausjérjestelmalla. Vaik-
ka pahvisten kellokorttien leimaamisesta onkin paddosin paasty, tydaikojen tarkastelu
suoraan samassa jarjestelmassa tuotannon seurannan kanssa voi auttaa pullonkaulo-
jen Idytamisessa ja tehokkuuden lisddmisessa.

Paperittomuus auttaa myds pitémaan tiedot ajan tasalla. Vaikka paperille tehty kirjan-
pito olisikin paivatty, ei samana paivanakaan tehdyn kirjauksen kohdalla voi olla tdysin
varma onko muutoksia tehty myéhemmin johonkin toiseen asiakirjaan. Sahkdisessa
jarjestelméassa nakyva tieto on aina uusin mahdollinen, ja monesti muutosten seuraa-
minen on vaivatonta. Mitd pidemmalle automatisoitu tuotantoprosessi on, sita toden-
nakoisemmin jarjestelman tieto vastaa todellisuutta. Kun raportointi on ajantasaista,
on tietoihin mahdollista myds reagoida nopeasti.
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Netum rakentaa kannattavaa kasvua
vastuullisilla digiratkaisuilla

Liikevaihto: 29,1 milj. euroa

Henkilosto: Noin 300

Toimialaluokka: Tietojenkasittelyn ja laitteistojen kaytto- ja hallintapalvelut (62030)
Kotipaikka: Tampere. Toimipisteet myds Helsingissa, Turussa, Porissa, Jyvaskylassa,
Hameenlinnassa ja Kuopiossa

Mita tekee

Netum on kannattavasti kasvava suomalainen IT-palvelukumppani, joka haluaa rat-
kaisuillaan rakentaa toimivaa ja turvallista digitaalista yhteiskuntaa. Yhti6lla on yli 20
vuoden kokemus vaativista IT-hankkeista. Netum suunnittelee ja toteuttaa asiakkai-
den tarpeisiin sopivia ja kestavia digiratkaisuja — viisaasti ja vastuullisesti.

Monipuolinen Netum toteuttaa vaativia asiakkuushankkeita ja digitransformaatiopro-
jekteja, data- ja analytiikkapalveluja, johdon konsultointipalveluja, kyberturvallisuuspal-
veluja, integraatioratkaisuja ja erilaisia jatkuvuuspalveluja.

Netumin digitaaliset palvelut tehostavat yritysten liiketoimintaa ja julkisen sektorin
palveluja. IT-varantojen ja aiempien investointien hyddyntaminen lisaa kustannus-
tehokkuutta, ja yhtion kyberturvaratkaisut varmistavat yhteiskunnan turvallisuutta.
Digitaalisuus parantaa niin yritysten kuin julkishallinnon palveluiden saatavuutta ja
kaytettavyytta. Digitaalisten palveluiden avulla voidaan myds vahentaa paastoja ja
materiaalien tarvetta seka edistaa kiertotaloutta.

Netum innovoi ja kehittda jatkuvasti omaa toimintaansa. Yhtio toimii merkittavissa
yhteiskunnallisissa hankkeissa ja auttaa asiakkaitaan kehittdmaan liiketoimintaansa
digitalisaation avulla. Ndin Netum rakentaa yhdessa asiakkaidensa kanssa vastuul-
lisempaa ja turvallisempaa yhteiskuntaa. Netumin tavoitteena on myds olla alansa
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halutuin tydnantaja ja tarjota tyontekijoilleen oikeudenmukainen ja moniarvoinen
tydyhteiso, jossa tyontekijat voivat hyvin ja viihtyvat.

Green >

Suhde Green ICT:hen

“Netum pyrkii vastuullisuusohjelmansa kautta jatkuviin parannustoimiin myos ilmas-
to- ja ympaéristdasioissa. Yksi Netumin vastuuohjelman pyrkimyksista on tunnistaa
Netum Science Based Target Initiativen (SBTi) nykytila ja asettaa tavoitteet. Aikatau-
luihin vaikuttavat seka EU-saantelyn kehitys etta kansallisen lainsaddannon vaatimuk-
set. Netum on sitoutunut toimimaan ympariston kannalta kestavalla tavalla”, kertoo
johdon konsultti Aki Nordlund.

“Olemme yhtiona ansiokkaasti mukana Green Office -kriteerien mukaisessa toimin-
nassa ekologisen jalanjéljen pienentamiseksi. Kaksi toimistoamme Tampereella
seka Helsingin toimistomme ovat GreenOffice-sertifioituja. Oman hiilijalanjaljen GHG
protokollan mukaiseen laskentaan ja seurantaan Netumilla on parhaillaan kdynnissa
kokeiluja erilaisilla tydkaluilla”, Nordlund kuvailee.

limasto- ja ymparistohaasteiden tiedostaminen markkinassa on alku, jota seuraa ohja-
us toimenpiteisiin. Kiertotaloutta koskevat haasteet ilmenevat Netumin kokemuksen
mukaan erityisesti kierratyksessa. Vaikka laitteiden kestavyyteen on globaalisti panos-
tettu ohjelmistoja enemman, vaativat vastuullisesti tuotetut laitteet, kuten lapparit ja
puhelimet, lisda tyota. Isommissa organisaatioissa tydymparistot ovat puolestaan
vakioituja, mika voi myds haastaa vastuullisuutta.

"Tavoitteemme on tulla tunnetuksi myos vihreiden palveluiden tuottajana”, toteaa
puolestaan yritysarkkitehti Mikko Satama. “Olemme juuri julkaisseet koko henkil6stol-
lemme pakollisen Vihrea toimija -verkkokoulutuksen, jonka avulla varmistamme - riip-
pumatta roolista tai tuotettavasta palvelusta — etta kaikki yrityksestamme osaisivat
tehda oikeita, vastuullisia valintoja niin asiakasprojekteissa kuin sisdisesti. Koulutus
sisdltaa lopputentin, jonka lapaisy oikeuttaa kdayttdmaan Vihrea toimija -sertifikaattia.”
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Paperiton tieto liikkuu liukkaasti

Kun oma sisdinen prosessi on s@hkoistetty, on mahdollista hyotya siitd myds oman
organisaation ulkopuolella. Kun vaikkapa tilausprosessi kulkee alusta loppuun sahkai-
sesti, on mahdollista siirtda tietoa saumattomasti. Valmistuneen tilauksen rahtikirja
ja kollilaput muodostuvat automaattisesti kuljetuksen tilaajan jarjestelmissg, josta
kollilaput voidaan tulostaa kolleihin kiinnitettaviksi. Sahkoiset rahtikirjat lahete-

taan logistiikkayrityksen jarjestelméan sahkoista standardimuotoista tiedonsiirtoa
hyédyntamalla.

Sama patee taloushallintoon. Verkkolaskun muodostaminen toiminnanohjausjarjes-
telman kautta vahentaa aikaa laskutuksen molemmissa paissa. Laskua lahettdessa
kaikki tiedot ovat jo valmiiksi strukturoidussa muodossa, ja laskun muodostaminen ja
lahettaminen on parhaimmillaan yhden painalluksen takana. Asiakkaan puolella mak-
saminen on vastaavasti helpompaa, ja lisdetuna lasku on nopeasti perilla riippumatta
siitd, mihin maailmankolkkaan se on lahetetty. Yrityksilla on vuodesta 2020 ollut, lain
mukaan, oikeus pyytaa lasku sdahkdisessda muodossa toiselta yritykselta tai viranomai-
selta, esimerkiksi verkkolaskuna.

Myds Suomen valtio ja isommat yritykset edellyttavat sdannénmukaisesti sahkoisia
laskuja toimittajiltaan.

Prosessien sahkoistdaminen mahdollistaa myds tietojen tarkastelun toimitilojen
ulkopuolella. Koko tuotantoketjun tila varastosaldosta laskujen maksutilanteeseen
on saatavilla kesken liikematkan, toimitilojen jokaisessa nurkassa tai vaikkapa
kotitoimistolla.
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Vaikka laitteiden ja jarjestelmien hankinta ja kdyton opettelu vaatiikin rahallisia ja tyo-
ajallisia investointeja, laitteiden kuluttamasta sahkdsta puhumattakaan, saastytaan
vaihtoehtoiskustannuksilta. Kopiopaperin hankinta, varastointi ja havittaminen, tulos-
timien varikasetit seka laskujen ja asiakirjojen postittaminen vahenevét. Paperiasia-
kirjojen asianmukaiseen arkistoimiseen ja arkistojen yllapitoon tarvittavaa tydvoimaa
ja tilaa ei mydskaan tule aliarvioida, séhkoinen arkisto ei vaadi lattiapinta-alaa ja on
helposti siirrettavissa. Tama patee etenkin tilanteissa, joissa tietoa on séilytettava
vuosista ikuisuuteen.

Kuten huomattua, suurimmat hyddyt paperittomien toimintojen kaytosta tulevat
automaation kautta lisdantyneessa tehokkuudessa ja sddstyneessa ty0ajassa. Kaikki
tiedot ovat myds kaikkien tarvittavien tyontekijoiden saatavilla sijainnista riippumatta.

Kun kdytetdan sahkoisia, yhteisesti sovittuja ja standardien mukaisia tiedon esitta-
mis- ja toimintatapoja, saavutetaan yhteentoimivuus koko toimitusketjun osalta. Nain
paastaan vahitellen eroon paperisista asiakirjoista ja niiden aiheuttamista lisatoista ja
kustannuksista.

Lisaa tietoa paperittomasta toimistosta lI6ydat hankkeen samannimiselta
koulutustallenteelta.

Katso tallenne: https://tapahtumat.tieke.fi/kspaperitontoimisto
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Finn-Jiit Oy integroi kestavyyden arjen
toimintoihin

Liikevaihto: 6,4 miljoonaa

Henkilosto: 14 henkiloa

Toimialaluokka: Teollisuuden koneiden ja laitteiden ym. asennus (33200)
Kotipaikka: Muurame

Mita tekee

Finn-Jiit on teollisuuden komponenttitoimittaja, joka tarjoaa kokonaispalvelua niin
materiaalien, varastoinnin kuin ongelmanratkaisun tiimoilta. Yrityksen paamiehina ja
asiakkaina on useita globaaleja laitevalmistajia. Lisaksi sen laajaan kumppaniverkos-
toon kuuluu useita kotimaisia ja ulkomaisia yrityksia, padosin pk-sektorilta.
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Suhde Green ICT:hen

Finn-Jiit kuuluu 140 yrityksen AddTech-konserniin, joka ottaa kestavan kehityksen
vakavasti. Finn-Jiitin tehtaan koko kiinteistossa seurataan energiankulutusta ja sen
pienentaminen on yksi tavoitteista. Valaistus on automatisoitu ja valot sammuvat, kun
tilassa ei liikuta. Yhtion jatesopimus on tehty laajan kierratettavyyden mukaan niin,
ettd esimerkiksi kuljetuslaatikot ja tavaralavat kaytetadn mahdollisuuksien mukaan
uudelleen. Finn-Jiitin oma vastuullisuusraportointi kattaa esimerkiksi rahtien hiilijalan-
jaljen seurannan, jotta toiminnasta syntyvia paastoja voi optimoida. Hankintojen osal-
ta yrityksessa on kdytdssa ennusteet, jolloin ostoja voi tehda tehokkaasti. Muuramen
toimitiloissaan yhtio on alivuokralaisena. Tilojen omistaja seuraa tilojen hiilijalanjalkea
ja on sitoutunut toimimaan sen pitamiseksi kurissa.

"Koko konsernin talossa ilmastotoimia kehitetdan jatkuvasti”, kertoo laatupaallikko
Mira Rantanen. “Ilmastotoimet ja kestavyysteot halutaan sitoa arkipaivan prosessei-
hin, ei taikatemppuihin. Yksi kehityskohteemme on sahkdisen dokumentaation paran-
taminen, koska monet sisdiset dokumentit ovat yha kaytossa fyysisina papereina.”
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Vihreys on osiensa summa

Teollisuuslaitoksen vihertdaminen ICT-avusteisesti ei ole kiinni yhdesta teosta. Se

on yhdistelm& monia seikkoja, joita esimerkiksi tdssd oppaassa on esitelty. Vihrea
siirtyma ei ole yksi kertarykaisy, vaan joukko pienig, vahittain tapahtuvia muutoksia
ajattelu-, suunnittelu-, ja toteutustavoissa. Kaikki lahtee ihmisist4, olivatpa he omista-
jia, esimiehia tai henkilostoa.
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Tieto- ja viestintdteknologia-avusteiset ilmasto- ja ymparistotoimet on helpointa ja
luontevinta toteuttaa laitteiston, prosessien ja ohjelmistojen suunniteltujen paivitysten
yhteydessa. Kokonaissuunnitelma tai visio halutusta lopputilanteesta on kuitenkin
hyddyllinen, vaikka sen toteutumiseen menisi useita vuosiakin. Suunnittelussa kannat-
taa punnita, minkalainen kokonaisuus omasta laitoksesta muodostuu, kun yhdiste-
taan eri keinoja siirtymassa ilmasto- ja ymparistoystavallisempaan tuotantoon.




Vauhtia Jyvaskylan Yritystehtaalta

Liikevaihto: 1,3 miljoonaa euroa

Henkilosto: 10 henkea

Toimialaluokka: Koulutusta palveleva toiminta (85600)
Kotipaikka: Jyvaskyla

Mita tekee

Jyvaskylan Yritystehdas on Jyvaskylén kaupungin, Jyvaskylan yliopiston ja Jyvas-
kylan ammattikorkeakoulun yhteisomistama startup-hautomo. Yritystehdas tarjoaa
kahden vuoden hautomovalmennusta Jyvaskylan alueen lupaavimmille skaalautuville
startupeille seka opinnollistettuja valmennuksia omistajakorkeakoulujen opiskeli-
joille, henkilokunnalle ja tutkijoille. Hautomoon hakevan yrityksen tulee tayttaa kuusi
kriteerid, jotka liittyvat muun muassa paikallisuuteen, henkilstoon, rahoitukseen ja
liikeidean skaalautuvuuteen.
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Suhde Green ICT:hen

Yritystehtaan hoivista on aloittanut tiensa useita Green ICT:n tai vahahiilisyyden
parissa toimivia yrityksia. Yritystehtaan tilojen suunnittelussa on pyritty hyodynta-
maan mahdollisimman paljon olemassa olevia kalusteita ja uusien osalta on pyritty
tekemaan pitkaikaisia, huollettavia ja aikaa kestévia kaluste- ja materiaalivalintoja.
Iso painoarvo tiloissa on muunneltavuudessa; kalusteita ja tiloja voidaan hyddyntaa
monissa eri kayttotarkoituksissa, jolloin kalusteiden elinkaari myds pitenee.

Yritystehdas sijaitsee Kankaan Arkissa ja kohteella on LEED Silver -ympéristosertifi-
kaatti. LEED-sertifiointi arvioi rakennuksen ymparistdvaikutuksia ja kestavyytta useilla
eri osa-alueilla, kuten energiankulutusta, vedenkulutusta, materiaaleja ja sisdilman
laatua. Kohteessa seurataan aktiivisesti ldmmon-, sahkon- ja vedenkulutusta seka
lajiteltuja jatemaaria.

Toiminnassaan verkostoja ja yhteistyota korostava Yritystehdas osallistuu myos kan-
sallisen Green ICT -ekosysteemin toimintaan.
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Tehokkaita keinoja aloittaa Green ICT -toimet

Usein on helpointa aloittaa kayttolaitehankinnoista ja uusia omat tydasemat, puheli-
met ja oheislaitteet vihreammiksi, kun niiden luontainen elinkaari tulee paatokseensa.
Samalla on hyva vaatia toimittajilta laitteita, joiden tehot riittavat pitkaan kayttoon.
Kun palvelinlaitteisto tulee tiensa paahan, kannattaa harkita onko mahdollista siirtya
kayttamaan pilvipalvelua. Jos taman toteuttaminen ei ole mahdollista, kannattaa tule-
va palvelin hankkia siten, ettd hukkalampo voidaan kayttaa paikallisesti hyodyksi.

Toinen helppo tapa tehda ilmastoteko on ottaa kayttéon verkkolaskutus osto- ja
myyntilaskuihin seka hankintoihin. Verkkolaskut ovat 20—-40 kertaa ilmastoystavalli-
sempia kuin paperilaskut.

Tuotantovalineisiin investoitaessa kannattaa miettid, onko mahdollista siirtya
esimerkiksi tuotantovaihe kerrallaan dlykkaampiin laitteisiin. Voisiko esimerkiksi
siirtyd etupainotteisesti ohjaus- ja seurantajarjestelmiin, jotka tukevat skaalaamista
ja uusien tuotantovaiheiden mukaan ottamista tulevaisuudessa? Hyvia keinoja hukan
ja paastojen vahentamiseen ovat vahittdinen siirtyma joko energiatehokkaampaan
automaatioon, loT-laitteistoon tai robotiikkaan seka jatkuva energiatehokkuuden ja
materiaalivirtojen seuranta.

Suomalaisen valmistavan teollisuuden on vaikea kilpailla halpatyémaiden kanssa
hinnalla. Siksi sen kilpailuvalttina tulevaisuudessa, etenkin kotimaassa ja Euroopan
sisamarkkinoilla, ovat todennetut, positiiviset ilmasto- ja ympéristdvaikutukset.
Keskitetty Business Intelligence -jarjestelma on mahdollista rakentaa niin, etta toimet
voidaan dokumentoida ja osoittaa asiakkaille.

Toivomme, ettd oppaasta ja sitd syventdavista koulutuksista on ollut hy6tya teille luki-
joille ja katsajille. Kiitos, ettd olet mukana tekemassa positiivista muutosta!
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YmpyraKS-verkosto edistaa ymparistovastuullista
yritystoimintaa Keski-Suomessa

Toimialaluokka: Maakuntien liitot ja kuntayhtymat
Kotipaikka: Keski-Suomi

YmpyraKsS on Keski-Suomen yritysten ymparistovastuullisuusverkosto, jonka toimin-
taa pyorittaa Keski-Suomen liitto osana alueensa yrityksia tukevaa toimintaa. Ver-
koston tarkein tavoite on tukea alueen yrityksia, erityisesti pk-yrityksia, paivittamaan
toimintaansa ymparistovastuullisempaan suuntaan. YmpyraKS-verkosto jarjestaa
infotilaisuuksia, koulutuksia ja jakaa tietoa ja tyokaluja ympéaristovastuullisen yritystoi-
minnan kehittamiseen.

Verkosto on toiminut vuodesta 2020. Vuonna 2022 verkoston toimintaa kehitettiin
ympadristoministerion rahoittamassa hankkeessa YmpyrdKS-verkosto Keski-Suomen
ilmastotydn vauhdittajana. Vuonna 2023 verkostoa pyorittavat Keski-Suomen liiton
liséksi Jyvaskylan kaupunki ja Business Jyvéskyld, Viitasaaren kaupunki, Business A&-
nekoski, Keski-Suomen kauppakamari, Keski-Suomen yrittajat ja Jyvaskylan ammatti-
korkeakoulun yrityskiihdyttdmo BioPaavo. Verkoston jasenina on yli 300 keskisuoma-
laista yritysta ja yritysten ymparistovastuullisuudesta kiinnostunutta tahoa.

"Ympaéristovastuullisuuskysymykset vaikuttavat kasvavassa maarin yritysten toimin-
taedellytyksiin joko suoraan tai arvoketjujen kautta”, kertoo projektiasiantuntija Enni
Huotari Keski-Suomen liitosta. "YmpyraKS-verkosto haluaa lisata tietoa vastuulli-
suuden kehittamisesta ja isoja yrityksia koskevan vastuullisuusraportoinnin myota
lisdantyvista vastuullisuuskriteereista. Ndin keskisuomalaiset yritykset parjdavat ja
ovat kilpailukykyisia tulevaisuudessakin.”
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Kestava ICT -sanastoa

ICT

Tieto- ja viestintateknologia. Kaikki teknologia, jossa on tietojenkasittelyyn ja tiedon-
siirtoon liittyvia komponentteja, mukaan lukien niin kutsutut dlykkaat teollisuusjarjes-
telmat ja teollinen internet (loT).

Kestava kehitys

Kestava kehitys on prosessi, jossa otetaan huomioon inhimillinen kehitys, talouskas-
vu, Yhteiskuntakehitys ja ympéristonsuojelu. Tavoitteena on maailma, jossa nykyinen
sukupolvi voi saavuttaa tavoitteensa vaarantamatta tulevien sukupolvien mahdolli-
suuksia saavuttaa omansa. YK:n kestavan kehityksen tavoitteet jaetaan seuraaviin:

Kestdva kehitys, inhimillinen

Inhimillisen kehityksen piiriin kuuluvat yksilon hyvinvointi, oikeudet ja velvollisuudet,
seka yhteiskunnalliset ihmisen hyvinvointiin suunnatut tekijat. Tavoitteita ovat esimer-
kiksi riittdva toimeentulo, mahdollisuus terveydenhuoltoon, perustarpeet kuten ruoka
ja vesi, seka yhtaldinen kohtelu hallinnossa. Inhimillisen ja sosiaalisen kehityksen raja
on hailyva.
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Kestava kehitys, sosiaalinen

Sosiaalinen kestavyys viittaa yhteiskunnallisesti vastuulliseen kehitykseen. Sosiaa-
lisesti kestavaan kehitykseen kuuluvat kansalaisvapaudet, oikeusvaltiokehitys, seka
tasa-arvoiset mahdollisuudet koulutukseen ja tyohon. Etenkin teknologian osalta
yhteiskunnalliset vaikutukset ja niiden tutkimus on vield aluillaan. Siihen voidaan
katsoa kuuluvaksi elektroniset vuorovaikutusmuodot, digitaaliset addiktiot, teknolo-
gian datavinoumien vaikutusten ehkaisy, tietoyhteiskuntakehityksen vaatimat taidot ja
helppokayttdisyystoiminnot. Inhimillisen ja sosiaalisen kehityksen raja on hailyva.

Kestava kehitys, taloudellinen

Taloudellinen kestévyys viittaa vastuulliseen taloudelliseen toimintaan seka taloudel-
liseen toimintaan, joka ei heikenna inhimillistd, sosiaalista ja ympariston kestavyytta.
Sen piiriin kuuluvat esimerkiksi hillitty inflaatio, kiertotaloussiirtyma, matala korruptio,
tasapainoinen taloudenpito ja yritysten yhteiskuntavastuu.
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Kestava kehitys, tekninen

Tekninen kestava kehitys viittaa teknologian vastuulliseen kehittamiseen. Siihen
liittyvat vastuullisesti tuotetut teknologiset laitteet ja palvelut, seka teknologisen velan
minimointi.

Kestava kehitys, ympariston

Ympdriston kestavyys viittaa biodiversiteettid, elinymparistoja ja koskematonta
luontoa séilyttavaan ihmistoimintaan. Se siséltdda myos ihmistoiminnan vahinkojen
korjaamisen, luonnontilaistamisen ja ihmisen luontokadenjaljen minimoimisen.

Kestdva ICT

Tietoyhteiskunnassa erottamaton osa kestéavaa kehitysta. Tarkoittaa kaikkia kestavaa
kehitysta tukevia tieto- ja viestintdteknologioita, seka teknologioita, jotka mahdollista-
vat kestdvaa kehitysta taloudessa, yhteiskunnassa ja ymparistonsuojelussa.

Green ICT

Perinteisesti talla termilla on viitattu ymparistonsuojelun osalta kestavaan tieto- ja
viestintateknologiaan. Nykyaan se on muodostunut lahes synonyymiksi kestavalle
ICT:lle, tosin silla on ymparistoon ja etenkin ilmastoon liittyvia painotuksia.

Ekosysteemi, biologinen
Ekosysteemi on kokonaisuus eldvaa luontoa ja elottomia osia, joka on piirteiltaan
riittdvan yhtendinen muodostaakseen erottuvan kokonaisuuden.

Ekosysteemi, kaupallis-teknologinen

Ekosysteemi on jonkin teknologian tai aiheen ymparille koottu, verkostoitunut
kokonaisuus. Sen jasenina voi olla akateemisia, julkishallinnollisia, jarjestokentan,
yrityskentan toimijoita ja yksiloitd. Ekosysteemin on tarkoitus toimia mahdollistavana
alustana, josta syntyy ikdan kuin orgaanisesti uutta toimintaa.

Ekosysteemi, Suomen Green ICT

Green ICT -ekosysteemi on suunniteltu Suomessa kohtaamispaikaksi kaikille, joita
ilmastolle ja ymparistolle kestava ICT kiinnostaa.
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GeSl, Global eSustainability Initiative

Kansainvalisten tieto- ja viestintateknologia-alan yhtididen ja jarjestdjen yhteistoimin-
taelin, joka tuottaa tutkimusta ja julkaisuja ICT-alan kestadvasta kehityksesta. Naista
paaasiallinen on SMARTER-raportti, josta uusin on SMARTER 2030. https://gesi.org

Hiilidioksidiekvivalentti katso Kasvihuonekaasut.

Hiilijalanjalki
Hiilijalanjalki kuvaa jonkin organisaation, prosessin, tuotteen tai muun selkeasti maari-
tettavan yksikon kokonaiskasvihuonekaasupéaastoja.

Hiilikadenjalki

Hiilikddenjalki kuvaa jonkin organisaation, prosessin, tuotteen tai muu sel-
kedsti maaritellyn yksikon vahentavaa vaikutusta jonkin toisen yksikon
kokonaiskasvihuonekaasupaastaihin.

Hiilineutraali

Hiilineutraalius tarkoittaa sitd, ettad organisaation kasvihuonekaasupéaastot ei-
vat vaikuta negatiivisesti ilmastonmuutoksen etenemiseen, mukaan lukien
paastokompensaatiot.

Hiilinielu
Hiilinielut ovat biologisia ekosysteemeja tai teknologisia jarjestelmia, jotka vahentavat
kasvihuonekaasujen maéaraa ilmakehéassa.

limastoviisas

Adjektiivi, joka tarkoittaa ilmastonmuutoksen pysayttamisen huomioon ottavaa rat-
kaisua. Teollisuudessa tdma tarkoittaa ratkaisuja, jotka ottavat huomioon elinkaaren
aikaiset kasvihuonekaasujen paastot ja potentiaalisen hiilikadenjéljen, joka ratkaisulla
on.

loT

Internet of Things, teollinen internet. Sisaltda kaikki perinteiset teollisuuslaitteet, jois-
sa on internet-yhteys ja mikroprosessori.
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Kasvihuonekaasut

llImastonmuutosta ilmakeh&ssa kiihdyttavat kaasut, kuten hiilidioksidi, kloorifluo-
ri-kaasut ja metaani. Ndiden mittaamista varten on kehitetty mittariksi hiilidioksi-
diekvivalentti, jolla eri kaasujen ilmastoa lammittavaa potentiaalia voidaan tutkia
yhteismitallisesti.

Kiertotalous

Kiertotalous on talousmalli, jossa materiaalit kiertdvat uudelleenkayttdon ja neitseel-
listen materiaalien hankinta on minimoitu. Kiertotalous korostuu korkean teknologian
aloilla, kuten teollisuudessa, jossa kasitellaan paljon erilaisia erityisraaka-aineita.

Paastokompensaatio
Paastokompensaatio tarkoittaa organisaation kasvihuonekaasupaéastéjen kompen-
soimista hiilinielujen avulla.

Paastooikeudet ja -kauppa

Paastooikeudet ovat julkishallinnon tapa rajoittaa paastoja markkinamekanismin
kautta. Ne mitataan tonneina hiilidioksidiekvivalenttia. Paastoja voidaan hyvittda mo-
nella erilaisella tavalla, esimerkiksi jakamalla ja huutokaupalla. Organisaatiot voivat
kayda kauppaa nailla oikeuksilla.

RoHS-direktiivi

Restrictions on Hazardous Substances. Myrkyllisten aineiden, kuten kevyt- ja raskas-
metallien sekd brominoitujen yhdisteiden ja polyvinyylimuovien mé&araa elektroniikas-
sa rajoittavat EU-direktiivi.

Uusiutuva energia

Energia, joka tuotetaan tavoilla, jotka eivat tuotannon aikana kuluta rajallisia luon-
nonvaroja. Tuotantovélineiden kuten aurinkopaneelien ja tuulimyllyjen valmistuk-
sen aikana kulutetut raaka-aineet eivat yleensa ole mukana uusiutuvan energian
madritelmassa.

TIEKE | Tulosta kestavalla ICT:lla

Vastuullisuus

Yritystoiminnassa vastuullisuudella tarkoitetaan toimia, jotka eivat suoraan liity yri-
tyksen ydinliiketoimintaan tai lakisaateisiin velvollisuuksiin omistajia ja sijoittajia koh-
taan. Sen yleisin muoto on pitkaan ollut ESG-malli (environment, social, governance).

Viherpesu

Markkinointiin ja ympdaristoraportointiin liittyva termi, jolla kuvataan ndenndisesti
ilmaston- ja ymparistonsuojeluun liittyvia toimia, joilla ei ole oikeita positiivisia vaiku-
tuksia. Viherpesulla kuvataan ilmasto- ja ymparistotoimia, jotka olisi liilketoiminnassa
tehty muutoinkin tai liioitellaan toimia valikoivan kuvaamisen ja tilastojen esittdmisen
kautta.

Vihrea energia

EU:n kasite, joka kasittdad uusiutuvat energialahteet. Jotkut EU-maat, kuten Ranska ja
Suomi, laskevat myds ydinvoiman vihredksi energiaksi. Saksa laskee maakaasun ja
nestekaasun vihredksi energiaksi.

Vahahiilisyys
Kuvaa organisaation, tuotteen, prosessin tai muun selkedsti maariteltavan yksikon
kasvihuonekaasujen vahapaéastoisyytta verrattuna muihin vastaaviin yksikoihin.

WEEE-direktiivi

Waste Electronic and Electrical Equipment. Elektroniikkajatteen kasittelya ja keraamis-
ta koskeva EU-direktiivi. Velvoittaa elektroniikkaa myyvat yritykset ottamaan vastaan
ja kasittelemaan kuluttajamarkkinoilta elektroniikkajatetta kierratysta varten.

36/37



auttaa sinua, pk-yrityksen

omistaja tai tyontekija, ottamaan kayt-
toon ilmasto- ja ymparistoystavallisia TIEKE

digitaalisia ratkaisuja yritystoiminnan
hyvaksi. Vihreassa siirtymassa pii-
lee miljardien potentiaali, mutta pien- B Erlgwkae;g?oklggﬁage ja
ten yritysten pienet resurssit estavat o
hyodyntamasta tata tilaisuutta taysi-
maaraisesti ilman tukea. Tietosalkku £y
lahestyy tieta muutokseen kuuden eri
aihepiirin ja kahdentoista yrityksen
tarinan kautta.
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