Tekoaly- ja datalukutaitoa kouluihin -
materiaalien esittely opettajille

Mikko Eloholma

DatatAltaja-hankkeen projektipaallikko

TIEKE Tietoyhteiskunnan kehittamiskeskus ry
mikko.eloholma@tieke.fi

27.11.2025

V4 TiEKE




Kuka olen?

* Projektipaallikkona hankkeessa
DataVa — Datatalousosaamisella vastuullista
kilpailukykya (2024-2026)

« TIEKEn Datavastuullisuuden valmennukset yksityiselle,
julkiselle ja kolmannelle sektorille 2022 ->

« Eettinen digitalisaatio jarjestoissa (2024-2025)

 DatatAltaja - Tekoaly- ja datalukutaitoa nuorille (2024-
2025)

 GDPR4CHDRLN - Tietosuoja haltuun
harrastustoiminnassa (2022-2024)
tietosuojaharrastuksissa.fi
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DatatAltaja — Tekoaly- ja

datalukutaitoa kouluihin

¥ Hanke toteutetaan 1.4-31.12.25, ja se on i DatatAltaja
Microsoftin rahoittama = | —

V Lisdamme 11-16-vuotiaiden nuorten ja heidan
opettajiensa tekoalylukutaitoa seka vahvistamme
heidan ymmarrystaan algoritmeista, tietosuojasta ja
tietoturvasta.

¥ Kymmenen neljan tunnin opetuskokonaisuutta 5-9 -
luokkalaisille Espoossa, Kirkkonummella ja Vihdissa.

¥ Neljasta videosta ja testista koostuva
verkkomateriaali:
tieke.fi/datataitaja

¥V Someviestintda nuorille Instagramissa: @tiekery

¥ Kaksi webinaaria opettajille, ohjaajille ja
vanhemmille.

W Striimit Nettinuorisotalo Netarin ja MLL:n kautta.

| ™ =1 /]



tieke.fi/datataitaja
https://www.instagram.com/tiekery/

Tanaan luvassa

¥ Esittelen Generation Al -hankkeessa kehitetyt, tutkimukseen pohjautuvat
Opettava kone ja Somekone -materiaalit, joita on jo kaytetty kouluissa
ympari Suomen.

V' Paaset lisaksi tutustumaan DatatAltaja-hankkeen tiiviiseen verkkokurssiin,
jolla vierailevat sosiaalisesta mediasta tutut vaikuttajat S_imbaz ja Tinke
opastavat nuoria tekoalyn vastuulliseen kayttoon ja datan ymmaramiseen
lyhyiden videoiden ja verkkotestien avulla.

¥V Webinaarissa esitellyt materiaalit sopivat opettajien lisdksi muille nuorten
kanssa tyoskenteleville seka nuorten vanhemmille, jotka haluavat syventaa
ymmarrystaan nuorten digitaalisesta maailmasta.

¥ Osallistumalla tdhan webinaariin saat maksutonta, valmiiksi kayttoon
suunniteltua materiaalia (mm. tekoalytaitojen opetukseen tukevan
tuntisuunnitelman!), jonka avulla voit lisata tekoalytietoisuutta
luokkahuoneessasi matalalla kynnyksella.




Webinaarin aikataulu

¥ Miksi data on monen asian ytimessa?
¥ Opetuskokonaisuuden esittely
¥ DatatAltaja videot ja testit

¥ GenerationAl: Opetettava kone
¥ GenerationAl: Somekone




Data on kaupallisesti arvokasta




Data on yksilon perusoikeus

YKSITYISHENKILOILLE

Jokaisella on oikeus omiin henkilotietoihinsa

Tasta osiosta loydat tietoa siita, miten voit kayttaa tietosuojaoikeuksiasi ja hallita henkilGtietojasi.

Henkilotieto tarkoittaa tietoa, josta sinut voidaan tunnistaa.

Kun haluat poistaa tietoja

Kun haluat siirtaa tietosi toiselle Kun et halua, etta tietojasi kasitellaan Oletko joutunut automaattisen paatoksenteon
rekisterinpitajalle ©) kohteeksi? [©)

©)

Lahde: https://tietosuoja.fi/yksityishenkilot




Data on verkkopalveluiden toiminnan
ytimessa

¥ Miten kayttajista kerataan dataa?

P Miten kayttajille suositellaan uusia sisaltoja
heista keratyn datan pohjalta?

¥ Miten kayttajille kerrotaan datan kasittelysta ja
algoritmien toiminnasta (lapinakyvyys)?

V¥ Kenellda on paasy dataan, ja missa sita
sailytetaan?




Opetuskokonaisuus 7-9 -luokalle

Oppitunti 1: Mita tekoaly on?

Johdantokeskustelu
DatatAltaja-videot ja testit

Oppitunti 2: Kuvia tunnistavaan tekoalyyn tutustuminen
GenerationAl: Opetettava kone

Oppitunti 3: Kuvia tunnistavan tekoalyn toteuttaminen
GenerationAl: Opetettava kone

Oppitunti 4: Tekoaly ja algoritmit sosiaalisessa mediassa
GenerationAl: Somekone




Valmistelut opettajalle

Tarvittavat valineet:

* kameran ja nettiselaimen sisaltava tietokone jokaiselle oppilaalle.
Tarvittaessa voi kayttaa yhta tietokonetta oppilasparia kohden.

* Opettajalle tietokone, projektori ja aaniyhteys.

Valmistelu

* Testaa materiaaleja omalla ja oppilaan koneella.
* Suunnittele opetuksellesi aikataulu.

« HUOM! Pelkastaan opetettavaan koneeseenkin voi kayttaa 4-6 oppituntia.
Aluksi opetukseen kannattaa varata riittavasti aikaa — samalla oppii itselleen
ja oppilailleen luontevimman tavan lahestya aihetta.




Oppitunti 1: Mika tekoaly on?

Osaamistavoitteet:

* Osaan mainita ainakin kolme sovellusta, jotka hyodyntavat
tekoalya ja koneoppimista.

* Osaan kertoa esimerkin, miten tekoalya hyodynnetaan
kayttamassani sovelluksessa.

 Osaan keskustella ja antaa ideoita tekoalyn hyodyntamisesta.

Keskeiset kasitteet: Tekoaly, data, opetusdata, sovellus




Oppitunti 1: Mika tekoaly on?

Esimerkkirunko

0:00 Alkukeskustelu parin kanssa:
* Oletko kayttanyt tekoalya? Mihin olet kdyttanyt tekoalya?
* Mits tekoéalysovelluksia tiedat?
* Mista voi tunnistaa tekoélyn tekemia kuvia tai tekstia?

00:15 Opettaja kertoo lyhyesti:
* Tekoalya on monenlaista: Google Maps (optimointi), Sosiaalinen media (suosittelu), generatiivinen tekoaly

* Miten generatiivinen tekoaly paapiirteissaan toimii. o
https://faktabaari.fi/edu/miten-generatiivinen-tekoaly-toimii/

0:20 Katsotaan yhdessa DatatAltaja-video: Tekoaly kaverina (3 min).
* Oppilaat tekevat videoon liittyvan testin itsenaisesti.
* Nopeimmat voivat tehda muitakin testeja, joita on sivustolla yhteensa 4kpl
* Kaydaan yhdessa lapi testin oikeat vastaukset

0:40 Yhteenveto
0:45 Lopetus
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Oppitunti 2-3: Kuvia tunnistava tekoaly

Osaamistavoitteet:

* Osaan tuottaa suunnitelman mukaisen tekoalya hyodyntavan
sovelluksen.

* Osaan edistaa tekoalysovellukseni toimivuutta (datan
kuratointi).

* Osaan arvioida oman projektin onnistumista seka antaa
palautetta toisten projekteista.

Keskeiset kasitteet: Koneoppiminen, opetusdata, vinouma
kuratointi, luokittelija, luokka, syote, varmuus, hauraus




GenerationAl: Opetettava kone

Opetusmateriaali: generation-ai-stn.fi/materiaalit/
Opetettava kone -tyokalu: tm.generation-ai-stn.fi

W Tyokalu, jonka avulla oppilaat oppivat, miten tekoaly toimii
tekemalla yksinkertaisia luokitteluun perustuvia konenako-
sovelluksia.

¥ Oppilaat kayvat tyoskennellessaan lapi koko koneoppimisen
tyonkulun tiedonkeruusta aina mobiilisovelluksen kayttoon-
ottoon saakka ilman mitaan ohjelmointitaitoja.

V Valittu lahestymistapa vahentaa teknisten taitojen tarvetta,
mika tekee tekoalyn oppimisesta entista osallistavampaa.

¥ Edustaa ohjattua koneoppimista: opetusdatan (kuvien)
syottamisen yhteydessa kerrotaan myos, mihin luokkaan lisatty
kuva kuuluu.

Lainaukset: Faktabaari — Tekoalyopas opettajille: Tekoalylukutaitojen opettaminen GenerationAl-sovellusten avulla
https://faktabaari.fi/edu/tekoalytaitojen-opettaminen-generation-ai-sovellusten-avulla/
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GenerationAl: Opetettava kone

Tavoitteet ja keskeiset kasitteet

Opetuksen
tavoite

Keskeiset
kasitteet

Osaamis-
tavoite

Ideointi ja
suunnittelu

VIDEO 1:
Mita tekoaly on?

VIDEOT 3-6: Inspiraatiota
esimerkkiprojekteista

HARJOITUS: Miten Al nakyy
elamassani?

HARJOITUS: Projektin
VIDEO 2: GenAl suunnittelu ohjeiden mukaan
Opetettavan koneen
kayttaminen.

PROJEKTI: Projektin
aloittaminen

HARJOITUS: Kokeillaan itse
GenAl Teachable Machinen
kayttoa.

Tukea oppilasta ymmértamaén, miten tekoélyé ja
koneoppimista hyddynnetéaén sovelluksissa ja miten
tekodly nakyy oppilaan arjessa.

Tukea oppilasta hyédyntaméaan design-prosessia
projektitybssé

Tukea oppilaan valmiutta valjastaa teknologiaa
hybtykéyttéon

Tekoély, koneoppiminen, data, opetusdata, sovellus,
luokittelija, luokka, varmuus, hauraus

Osaan mainita ainakin kolme sovellusta, jotka hyédyntéavét
koneoppimista.

Osaan kertoa esimerkin, miten tekoélyéd hyédynnetaén
kéyttamisséni sovelluksissa.

kay

Osaan keskustella ja antaa ideoita tekodlyn hybdyntamisesté.

Projektien

viimeistely

e Projektityo

PROJEKTI: Projektien toteuttaminen

Tukea oppilaan luovia valmiuksia, osallisuutta ja
toimijuutta yhteisollisessé projektity6ssa.

Tukea oppilasta l6ytdmééan uusia tapoja hyédyntaéa
nykyteknologiaa

Opetusdata, kuratointi, luokittelija, luokka, varmuus, hauraus,
syote

Osaan tuottaa suunnitelman mukaisen tekoalya
hyddyntédvan sovelluksen.

Osaan edistaéa tekoélysovellukseni toimivuutta
(datan kuratointi).

Mita opittiin?

VIDEO 7: Tekoalyn
vaikutus

HARJOITUS:
Projektien esittely

PURKU: Keskustelu,
reflektointi, itsearviointi

Ohjata oppilasta arvioimaan teknologisten ratkaisujen
toimivuutta ja keskustelemaan tekodalyn hyédyntamisesté

Tukea oppilasta ymmértdmaéan, miten ihminen on
vastuussa ja vaikuttaa tekoalyn kayttotarkoituksiin

Ohjata oppilasta kriittiseen ajatteluun ja teknologian
kontekstissa

Opetusdata, kuratointi, data, varmuus, hauraus, syéte,
vinouma, eettisyys

Osaan kéyttaa oikeita termeja tekoélyyn liittyvéssa keskustelussa

Osaan arvioida oman projektin onnistumista seké antaa palautetta toisten
projekteista.

Osaan mainita ainakin kaksi tekodlyn hy6dyllisté seké haitallista
kéyttotarkoitusta.




Oppitunti 2: Kuvia tunnistava tekoaly
Esimerkkirunko

0:00 Opetettavan koneen esittely

* Vaihtoehto 1: Katsotaan yhdessa Generation Al:n video opetettavasta
koneesta ensimmaiset 8-10 min (koko video 15min).

* Vaihtoehto 2: Opetta{a nayttaa omalta tietokoneeltaan kahden luokan
luomisen opetettavalla koneella

0:20 Vaihe 1: Oppilaat kokeilevat opetettavaa konetta

* Paattakaa ilmio, johon liittyvia kuvia haluaisitte tunnistaa. Ilmio voi olla
esimerkiksi ”sienilajit”, ”koulutarvikkeet” tai ”pelihahmot”.

* Luokaa 3tahanilmioon liittyvaa luokkaa ja antakaa niille nimet. Lisatkaa
jokaiseen luokkaan ainakin 10 kuvaa.

* Klikatkaa "Opeta luokittelija”, jolloin tekoaly luo itselleen mallin kuvien
tunnistamiseen. Kokeilkaa, toimiiko luokittelija.

* Opetuksen aikana opettaja kiertaa luokassa, ja auttaa oppilaita
tarvittaessa.

0:45 Lopetus



https://www.generation-ai-stn.fi/materiaalit/opetettavakone/tekoaly-haltuun-yhdessa-opetettavan-koneen-oppimateriaali/ensimmainen-oppitunti-tekoalyn-perusteet/
https://www.generation-ai-stn.fi/materiaalit/opetettavakone/tekoaly-haltuun-yhdessa-opetettavan-koneen-oppimateriaali/ensimmainen-oppitunti-tekoalyn-perusteet/
https://www.generation-ai-stn.fi/materiaalit/opetettavakone/tekoaly-haltuun-yhdessa-opetettavan-koneen-oppimateriaali/ensimmainen-oppitunti-tekoalyn-perusteet/

Oppitunti 3: Kuvia tunnistava tekoaly
Esimerkkirunko

0:00 Seuraava tyovaihe: Toimintojen suunnittelu

* Vaihtoehto 1: Katsotaan yhdessa Generation Al:n videon
kohdasta 10:30 eteenpain (koko video 15min).

* Vaihtoehto 2: Opettaja nayttaa omalta tietokoneeltaan, miten opetettavaan
koneeseen luodaan toiminnot, joita kuvan tunnistamisen jalkeen tapahtuu.

* Opettaja voi nayttadad myos muutaman esimerkkivideon toteutetuista
projekteista (1-2min/video).

0:10 Vaihe 2: Oppilaat tyostavat opetettavaa konetta eteenpain.

* Suunnitelkaa toiminnot jokaiselle luokalle: tekstin, kuvan, danen tai
YouTube-videon ilmestyminen

0:30 Projektitoiden esittely
* Oppilaat kertovat vuorotellen, minkalaisen koneen tekivat

* Halukkaat oppilaat voivat esitella projektinsa myos luokan edessa
yhdistamalla tietokoneen projektoriin.

0:45 Lopetus
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V Tekoaly tekee paatoksia sille syotetyn
koulutusdatan pohjalta.

W Esimerkiksi generatiivisen tekoalyn
kielimallit koulutetaan valtavilla
internetista loytyvilla datamaarilla.
Data voi sisaltaa tekstia, kuvia, kirjoja,
artikkeleita jne.

¥ Tekoaly on fiksu vain koulutusdatansa
rajoissa — Garbage in, Garbage out

Ldhde: Ribeiro et al (2016): "Why Should | Trust You?":

Data on tekoalyn ruokaa

(a) Husky classified as wolf

. A

(b) Explanation

Explaining the Predictions of Any Classifier: hhttps://arxiv.org/abs/1602.04938




Data on tekoalyn ruokaa

Harjoitus 2: Kuka saa olla pankkiiri?

Tutki alla olevaa diaesitysta tekoalyn kuvauksesta "pankkiireista” ja pohdi, millaisia yhtenevaisyyksia

16vdat niista. Katso timan jalkeen kuvauksia toisenlaisista pankkiireista. Miten kuvat eroavat

toisistaan?

Lahde: https://mediakasvatus.fi/materiaali/milta-naytan/
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Opetettava kone: Havaintoja syksylta 2025

V¥ Oppilaat ovat tehneet mm. seuraavanlaisia projekteja
¥ Kasvien, elainlajien ja kalalajien tunnistajat
¥ Urheilujoukkueiden ja pelaajien tunnistajat
¥ Pelihahmojen ja auto- tai mopomerkkien tunnistajat
V' Keta presidenttia muistutat eniten —peli
¥ Taidesuuntausten tunnistaja maalausten perusteella

V Projektityosta on tullut entista kiinnostavampi, jos sen on
saanut kytkettya omiin harrastuksiin.

V Oppilaat ovat oppineet erityisesti sen, miten tekoalyn
opetusdatan vaikuttaa lopputuloksiin: jos opetusdataa on liian
vahan tai se on todella yksipuolista, kuvan tunnistus ei toimi
kovin hyvin.




GenerationAl: Somekone

Opetusmateriaali: generation-ai-stn.fi/materiaalit/

Somekone-tyokalu: somekone.gen-ai.fi/

¥ Somekone on selitettavaa tekoalya (XAl) edustava tyokalu, joka on suunniteltu
perusopetusikaisille oppilaille.

V' Se tarjoaa tutun, vuorovaikutteisen kayttoliittyman, joka vastaa oppilaiden kokemuksia suosituista
sosiaalisen median alustoista, ja tarjoaa samalla keinoja “kurkistaa konepellin alle” ja paljastaa
kuinka “Instagram toimii”.

V' Tarkoituksena on opettaa helposti lahestyttavalla ja kiinnostavalla tavalla keskeisia datalahtoisia
ja tekoalyyn perustuvia sosiaalisen median mekanismeja ja ydinkasitteita, joita ovat muun
muassa datankeruu, profilointi ja suosittelu. Tavoitteena on myos kehittaa oppilaiden
datatoimijuutta, tekoalylukutaitoa ja tekoalyn etiikkaa koskevaa ymmarrysta.

¥ Somekoneen avulla oppilaat saavat omakohtaista kokemusta siita, miten pienimmatkin toimet,
kuten sisallon katselun keskeyttaminen, tallennetaan heidan digitaaliseen jalanjalkeensa ja
edelleen henkilokohtaiseen profiiliin.

Lainaukset: Faktabaari — Tekoalyopas opettajille: Tekoalylukutaitojen opettaminen GenerationAl-sovellusten avulla
https://faktabaari.fi/edu/tekoalytaitojen-opettaminen-generation-ai-sovellusten-avulla/
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GenerationAl: Somekone

1. Yhdistd

2. Data

3. Profilonti

4. Samankaltaisuus
5. Suosituksgt

6. Valmis
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GenerationAl: Somekone

q Vieists 3
(;Q/ Opetusmateriaalit 2

Somekoneen
opetusmateriaalit

Sosiaalinen media ja
tekodly

Opettajalle

Oppitunnit 1-2: perusteet
Jja profilointipeli

Oppitunnit 3-4: kuinka
sosiaalinen media toimii?

Oppitunti 5: sosiaalisen
median kidyton
vaikutukset

OPETTAJALLE

@ Arvioitu lukuaika tai opetukseen kuluva aika: < 1 min read

Tervetuloa tutustumaan tutkimuspohjaiseen opetusmateriaaliin, jonka avulla pystyt oppilaidesi kanssa perehtymain sosiaalisen
ei kuiten} kiytd

median taustalla vaikuttaviin ja tekodlyd hySdyntaviin teknologioihin. Huom! Sc !

tekodlyalgoritmeja, vaan on simulaatio, joka toimii tietokoneen www-selaimessa.

Opetusmateriaali on kolmeen eri osaan:
& Oppitunnit 1-2: perusteet ja profilointipeli

* Oppitunnit 3-4: kuinka sosiaalinen media toimii?

® Oppitunti 5: sosiaalisen median vaikutukset

Sovellukset ja vilineet seka tehtdvilomakkeet

Materiaalipaketti sisdltdd seuraavat sovellukset ja tehtavalomakkeet:

* Somekone -somesimulaattori: https://somekone.gen-aifi (lyhyempi osoite toimii paremmin opetuksessa)

= Profilointipeli: https.//classroom.gen-aifi

* Videot ja opetusmateriaalin

* Tehtdvalomakkeet (pdf ja doc muodossa)

Oppimateriaalin visuaalinen Kuvaus

En] Q “ 11 — | 4+ Automaattinen suurennus v

TE @&
Viiden oppitunnin polku
00000
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Oppitunti 4: Tekoaly ja algoritmit sosiaalisessa

mediassa
Esimerkkirunko

0:00 Somekoneen esittely
0:10 Oppilaat kayttavat luotua somekonetta

0:25 Tulosten lapikaynti
* Miten somekone on kerannyt dataa oppilaista?
* Miten kayttajia on profiloitu?

0:35 Loppukeskustelu:
* Miten sosiaalinen media keraa kayttajistaan dataa?
* Milta datankeruu tuntuu? Vaikuttaako se omaan somen kayttoon?




Somekone: Havaintoja syksylta 2025

¥ Somekone on kiinnostanut nuoria todella paljon, ja he ovat
jaksaneet uppoutua "kuvitteelliseen someen” pitkaksikin aikaa.

¥ Moni on ollut hAammastynyt siita, miten yksityiskohtaista tietoa
somekone (ja oikeat somet) keraavat mm. siita, kuinka moneksi
millisekunniksi kayttaja pysahtyy kuvien kohdalle.

¥ Nahdessaan somekoneen kayttajista tekemia profiileja oppilaat
ovat halunneet kokeilla, voivatko he kaytostaan muuttamalla
saada myos profiilia muutettua. Tata voi ajatella algoritmien
“hakkerointina”.




Lahteita ja lukemista

DatatAltaja - Opi tekoalysta, algoritmeista ja tietosuojasta:
https://tieke.fi/datataitaja

Faktabaari - Tekoalyopas opettajille
https://faktabaari.fi/edu/oppaat/opettajat-ai/

Tekoalylukutaitojen opettaminen GenerationAl-sovellusten avulla
https://faktabaari.fi/edu/tekoalytaitojen-opettaminen-generation-ai-sovellusten-avulla/

GenerationAl - Opetusmateriaalit:
https://www.generation-ai-stn.fi/materiaalit/

GenerationAl - Opetettava kone -tyokalu:
https://tm.generation-ai-stn.fi

GenerationAl - Somekone-tydkalu:
https://somekone.gen-ai.fi/
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Kiitos!

Mikko Eloholma
mikko.eloholma@tieke.fi
LinkedIn: Mikko Eloholma

n TIEKE
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